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ESTUDID DE DISEND TECNICO DE PRE INVERSION
“CONSTRUCCION SISTEMA DE AGUA POTABLE PRESA HUACATA VALLE CENTRAL DE TARIJA"

ANTECEDENTES

EL proyecto denominado estudio de disefio técnico de preinversian “CONSTRUCCION SISTEMA DE AGUA POTABLE PRESA HUACATA VALLE
CENTRAL DE TARIJA", beneficia a las comunidades de San Lorenzo y |a ciudad de Tarija pertenecientes a la primera seccidn de la provincia
Méndez y la provincia Cercado del departamento de Tarija. Citamos a las siguientes comunidades:

Corana Norte, Corana Sud, Tomatas Grande, Canasmaora, Bordo Guadalquivir, Alto Lajas, Lajas La Merced, Barranco, San Lorenzo, Tarija Cancha
Norte, Tarija Cancha Sud, Calama. Jurina. Marquiri, Monte Méndez. Monte Cercado. Monte Sud, Sella Méndez, Sella Cercado, Bordo El mollar,
Hospital 4to Nivel, Rancho Norte, Rancho Sud, Santa Barbara Grande, Santa Barbara Chica, Erquis Ceibal, Erquis Sud, Erquis Norte, Erquis
(ropeza, Tomatitas, Loma de Tomatitas, Cadillar, Coimata, La Victoria, San Mateo, Pampa Galana, y la ciudad de Tarija, en particular los barrios
periurbanos de la zona norte de |a ciudad.

La situacion actual de las comunidades y habitantes indica niveles bajos en los factores de eficiencia, conduccion y distribucion del agua
potable, como lo son los sistemas de agua potable existentes, y que ya no cubren la demanda actual de la poblacidn.

Ubicacidn Politica Municipio: San Lorenzo, Ira. Seccign Provincia Méndez y ciudad de Tarija, provincia cercado del Departamento de Tarija.

Ubicacidn Geografica:

SAN LORENZD CIUDAD DE TARIJA
Latitud SUR 212 25°470° | latitud SUR 217 32'2.07"
Longitud Oeste B4° 44'57.81" | Longitud oeste 4% 44' 3 44"

ESTUDIO DE DISENO TECNICO DE PRENVERSIN




. JUSTIFICACION

El presente proyecto es de mucha necesidad para los municipios de San Lorenzo y de Cercado, puesto que se tiene un déficit de agua potable,
principalmente en época de estiaje. Tomando en cuenta que se tiene una fuente de agua como es la represa de Huacata que fue concluida hace
tres afios, se ve la necesidad apremiante de conducir este caudal de agua a estas dos poblaciones del departamento de Tarija, por o que la
ejecucian del proyecto estudio de preinversion sistema de agua potable presa Huacata valle central de Tarija es de imperante necesidad
realizarlo a la brevedad posible para satisfacer la demanda de agua de la poblacicn.

Por otro lado debido a los diferentes cambios que ocurren en nuestro medio ambiente de nuestro planeta tierra ocasionados muchas veces
por el hombre mismo, se puede notar que las fuentes de agua y vertientes en nuestro departamento en particular estan reduciendo
drésticamente de caudal cada afio, por lo que es necesario ante esta variacidn de agua, que se busque otras fuentes de agua permanente para
evitar a la poblacidn los diferentes cortes o racionamientos de agua lo que perjudican un abastecimiento de agua normal y de esta forma se
garantizara agua permanente para la poblacian beneficiada.

2. OBJETIVOS
21 OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO.

Elaboracian del estudio de DISEND TECNICO DE PREINVERSION para posteriormente pasar a |a siguiente etapa de EJECUCION, mediante el cual
mejorar |as condiciones de vida de los habitantes de las comunidades ALEDANAS A SAN LORENZO'Y LA CIUDAD DE TARIJA, mediante LA DOTACION
CONTINUA DE AGUA POTABLE, a través de la construccidn de un sistema de AGUA POTABLE.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

@  Uno de los objetivos centrales es |a elaboracitn del Estudio de Diseiio Técnico de Preinversidn, de acuerdo a normativa vigente.

@  Dimensionamiento de obras de aduccidn de agua potable mediante la construccian de un sistema de captacian , cuya fuente de agua
serd |a proveniente de la presa Huacata, con una obra de toma en Corana y la conduccion por tuberia, para abastecer a tanques
existentes y nuevos en el municipio de San Lorenzo y la ciudad de Tarija.

Implementar una o dos plantas de tratamiento que garantice |a potabilidad del agua a ser distribuida.

El disefio de las plantas de tratamiento deberan potabilizar el agua desde el punto de vista fisico, quimico y microbiolagico para cumplic
las normas bolivianas vigentes de nuestro pais en el sector.

@  Conformacian de un Sistema de Distribucian de Agua para Consumo para las siguientes poblaciones: Corana Norte, Corana Sud, Tomatas
Grande, Canasmoro, Bordo Guadalquivir, Alto Lajas, Lajas La Merced, Barranco, San Lorenzo, Tarija Cancha Norte, Tarija Cancha Sud,
Calama, Jurina, Marquiri, Monte Méndez, Monte Cercado, Monte Sud, Sella Méndez, Sella Cercado, Bordo Bl mollar, Hospital 4to Nivel,
Rancho Norte, Rancho Sud. Santa Barbara Grande, Santa Barbara Chica, Erquis Ceibal, Erquis Sud. Erquis Norte, Erquis Oropeza.
Tomatitas, Loma de Tomatitas, Cadillar, Coimata, La Victoria, San Mateo, Pampa Galana, y |a ciudad de Tarija, en particular los barrios
periurbanos de la zona norte de la ciudad.

La situacion actual de las comunidades y habitantes indica niveles bajos en los factores de eficiencia, conduccidn y distribucian del agua
potable, como o son los sistemas de agua potable existentes, y que ya no cubren la demanda actual de la poblacidn

Incrementar los niveles de salud a través de la dotacicn del agua potable de manera permanente y principalmente en la época de estiaje.
Incrementar la oferta de agua para futuras ampliaciones de acuerdo al crecimiento poblacional.

Gestion del sistema de agua potable, a través de la capacitacion y participacion de los usuarios en su organizacion, operacidn y
mantenimiento, buscando la sostenibilidad del proyecto con la formacion y desarrollo de su CAPYS (Comité de Agua Potable y
Saneamiento)

Estructura para la conformacion de una EPSA metropolitana, que atendera los servicios de agua potable y alcantarillado sanitario
cumpliendo normas en vigencia, tanto en calidad como en cantidad, resguardando la salud de |a poblacian.

Disefio de |os tanques de almacenamiento, y determinacian de la ubicacion de los mismos en lugares especificos

Para el emplazamiento y tendido de tuberia se deberd tramitar el derecho y uso de via (permiso correspondiente) a través de actas,
acuerdos y otros para que en el momento de |a ejecucion y construccian del sistema de agua no haya obstaculos que retrasen la
construccion y desarrollo del mismo. De la misma manera para el terreno de la planta de tratamiento se debera tramitar ya sea la
donacian, compra venta o expropiacion del mismo para también en la construccian no tener inconveniente alguno

NS

DDD @

S

® @



2.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la elaboracion del Estudio de Disefio Técnico de Preinversian del proyecto “CONSTRUCCION SISTEMA DE AGUA
POTABLE PRESA HUACATA VALLE CENTRAL DE TARIJA * el mismo que comprende el disefio de una obra de toma sobre el rio Corana, donde
se cuenta con el agua proveniente de la Presa Huacata, que suministra un caudal medio de 0,88 m*/s durante 5 meses de estiaje, con una
garantia de 30 %. Este flujo permitira entregar un volumen de agua que alcanza a 11.300.400 m®. El caudal de Agua Potable a ser regulado y
de disefio del sistema de conduccidn sera de 260 |/s.

El sistema de abastecimiento de agua potable, estd constituido por una obra de toma ubicada en la comunidad de Corana, el transporte del
fluido serd a partir de esta obra de toma a través de una tuberfa hasta una Planta de tratamiento Potabilizadora emplazada en la comunidad de
Corana, a partir de esta planta sequird una red de aduccin de tuberia (a determinarse el tipo de material de la tuberia a utilizar). que iran
hacia tanques de almacenamiento existentes y nuevos en comunidades del municipio de San Lorenzo y de la ciudad de Tarija, ademas se tendré
que disefiar de acuerdo a la topografia existente puentes colgantes, sifones, camaras de control para expulsidn de aire, drenaje y cémaras
rompe presidn entre otras obras especiales.

Para aumentar el caudal de agua potable en la zona del Valle Central de Tarija, se construiran las Plantas de Tratamiento en el Rincan de La
Vitoria, Corana Norte, en el futuro en Coimata. Este Plan de Plantas de Tratamiento es necesario concretarlo, para la atencidn de las
Poblaciones de: Corana Norte, Corana Sud, Tomatas Grande, Canasmoro, Bordo Guadalquivie, Alto Lajas, Lajas La Merced, Barranco, San
Lorenzao, Tarija Cancha Norte, Tarija Cancha Sud, Calama, Jurina, Marquiri, Monte Méndez, Mante Cercado, Monte Sud, Sella Méndez, Sella
Cercado, Bordo El mollar, Hospital 4to Nivel, Rancho Norte, Rancho Sud, Santa Barbara Grande, Santa Barbara Chica, Erquis Ceibal, Erquis Sud,
Erquis Norte, Erquis Oropeza, Tomatitas, Loma de Tomatitas, Cadillar, Coimata, La Victoria, San Mateo, Pampa Galana, y la ciudad de Tarija, en
particular los barrios periurbanos de la zona norte de la ciudad, para todo este Plan se aprovechard la Presa construida de Huacata en
primera instancia.

2.4 METAS

@  Elaboracion de un Estudio de Disefio Técnica de Pre inversian que muestre los alcances reales, tanto de beneficios y de costos ademas
de la viabilidad del proyecto.

@  Disefios de obra de toma

@  Flaboracion del Proyecto de la energia eléctrica necesaria hasta el lugar de la PTAP.

@  Estudio de Mejoramiento y/o asfaltado del camino hasta Corana Norte.

@  Estudio de un Puente sobre el Rio Corana hasta la nueva PTAP.

@ Disefio de una Planta de Tratamiento de Agua Potable con capacidad para tratar metales pesados y plaguicidas Los madulos de Disefio
podran ser segin los resultados de Caudal que se realice, conforme a los pardmetros establecidos en la NB 912 Control de Calidad de
Agua y Requisitos.

@  Disefios de linea de aduccian, lineas de distribucion de agua hasta los Tanques de Almacenamiento con tuberia (a determinar el tipo de
material de tuberia) en diferentes diametros de acuerdo a disefio hidraulico, en una longitud aproximada de 99.38 Kilametros

@  Elaboracion de los manuales de Operacidn y Mantenimienta respectivos de todo el sistema de la nueva PTAP.

@  Estudio Tarifario, para su implementacian, cumpliendo Norma Bolivianas en actual vigencia.

@  FORMULACION de un PLAN AMBIENTAL, para el tratamiento, verificacian y monitoreo de los metales pesados (especialmente plomo), en el
grea de |a cuenca de Huacata, donde existen minas de plomo abandonadas y pasivos ambientales, y formular soluciones al respecto.

@  Estudio de Calidad de Agua, tomando como referencia los puntos y lugares establecidos con anterioridad, por la Gobernacian del
Departamento de Tarija (Analisis de Calidad de Agua en todos los parémetros determinados en el Reglamento de Materia de
Contaminacidn Hidrica de la Ley [333.. para establecer la aptitud de uso del agua del embalse).

@  Estudio del Plan de Manejo Ambiental con relacidn al alcance del Proyecto, que contemple las diferentes etapas del Proyecto.(Es
importante tomar en cuenta los pasivos ambientales que se encuentran aguas arriba del Embalse)

@  Disefio y Ubicacian de Tanques de Almacenamiento de Agua Potable, en la trayectoria del Sistema de Aduccidn (distribucian) de Agua
Patable.

@  Dotacidn permanente de agua potable en un caudal de 260 It/seq, determinar la Dotacian media diaria por habitante dia, en funcidn a lo
establecido en la NB 683 y aplicando cuando sea necesario |o establecido en el Reglamento de Instalaciones Sanitarias Domiciliarias.

@  RBeneficiar a 27157 familias de Tarija y 4850 familias en San Lorenzo.

@  RBeneficiar a un total de 32007 familias del departamento de Tarija.

@ 2 municipios Beneficiados (Municipio de Cercado y Municipio de San Lorenzo)



3. ALCANCE DE TRABAJD

El presente proyecto se desarrollara en funcion a lo establecido en el nuevo Reglamento Bésico de Pre inversidn, que fue aprobado
mediante Resolucién Ministerial N2 115/2015 de fecha 12 de Mayo de 2015, por el Ministerio de Planificacidn del Desarrollo.

3. ALCANCE GENERAL DE LOS SERVICIOS

Los alcances generales y especificos son de caracter enunciativo y no limitativo. El Consultor, a juicio y experiencia propia, debe también
realizar otros estudios que no se especifican en los puntos que siguen. pero que sean necesarios para cumplic con los objetivos del servicio
contratado.

Todo calculo y aseveracion, estimacion o dato debera estar justificado en lo conceptual y en lo analitico y no se aceptaran estimaciones o
apreciaciones del Consultor, sin el debido respaldo.

Asi mismo la empresa consultora deberd contar con una oficina de trabajo en |a ciudad de San Lorenzo contando con personal técnico y equipo
|ogistico presente y necesario durante toda la realizacidn del estudio de pre inversidn.

El tipo de servicio a ser contratado puede ser provisto por una empresa consultora u consorcio de empresas consultoras.

El proyecto propuesto propondré una solucidn viable para el uso y aprovechamiento de agua para consumo humano, mediante |a construccin
de un sistema de agua potable con todos sus componentes (Obra de Captacidn, linea de Aduccidn, Planta de Tratamiento de Agua Potable,
Tanques de Almacenamiento, Lineas de Distribucidn Principales y Secundarias) .

El Sistema de Distribucidn propuesto debe contar con el estudio completo (Técnico, Legal y Socioecondmico) de una propuesta para la
conformacidn de una EPSA, que se encargue de administrar, operar, y mantener el Sistema. La Gestian del manejo de los recursos hidricos es
importante en la Planificacion del consumo del agua potable.

El sistema propuesto debe contar con los Manuales de Operacidn y Mantenimiento de los componentes mas relevantes: Obra de Captacian, linea
de Aduccidn, Planta de Tratamiento de Agua Potable, Tanques de Almacenamiento, Lineas de Distribucian Principales y Secundarias.

La CONSULTORA debe realizar en estudio Técnico-Institucional para estudiar y formular la mejor forma de administracidn de este sistema,
dentro de los parametros de la normativa Boliviana (Ley 2066 y otras). Ya sea mediante la creacidn de una EPSA a nivel del Municipio de San
Lorenza y Tarija, en las zanas por donde pasa el estudio, u otra mejor solucian que salga del Estudio respectivo, dentro de los parametros de la
normativa Baliviana (Ley 2066 y otras).

Esta solucitn serd técnica y socialmente aceptable. econdmicamente rentable, ecoldgicamente sostenible y que ademés no existan factores de
riesqo que impidan su ejecucian.

3.2. METODOLOGIA INDICATIVA
A continuacicn se expone la metodologia que tendrd el presente estudio de disefio técnico de preinversidn, en su parte inicial de presentacidn.

Caratula.-Debe incluir como minimo los nombres de |a entidad promotora, nombre del proyecto que haga mencion a la accion a efectuarse, el
objeto o mativo de la accidn y la ubicacian del proyecto (departamento y municipio, nombre de la comunidad solicitante), lugar, mes y afio de
elaboracidn. Deben incluirse obligatoriamente |os nombres de los responsables y autores del documenta, por tema desarrollado.

PROYECTO: Estudio de Diseio Tecnico de Preinversian “CONSTRUCCION SISTEMA DE AGUA POTABLE PRESA HUACATA VALLE CENTRAL DE TARIJA"

Formulario de revision.-E| presente estudio también sera complementado con el Formulario de Revisian Técnica del Proyecto FRTP vigente
para el Estudio de Disefio Técnico de Pre inversidn (serd firmado y presentado por el Consultor, de acuerdo al formato establecido)

indice.-Debera contener el indice de:
@ Del documento
@ De cuadros
@ Imégenes
@ Anexos



Ficha técnica.-Consiste en la preparacidn de un resumen de las caracteristicas y particularidades del proyecto. Se adjunta formato vigente.

Resumen ejecutivo (méximo 3 péginas)

POPLPDD OO

Justificacidn.

|dentificar los problemas que se pretende solucionar y los beneficios esperados por la poblacidn objetivo.
Objetivos

Alcance.

Describir las alternativas analizadas, incluyendo el sistema de agua potable y las obras disefiadas (tipos, cantidades, caracteristicas
de cada obra).

Contexto de la cuenca de emplazamiento del proyecto.

Presentar el costo total del proyecto de agua potable (expresado en moneda nacional y en Délares ($us).
Resultados del estudio socioecondmico y evaluacian financiera

Emitir una opinion fundamentada que recomiende |a ejecucidn del proyecto, postergacion o abandono del proyecto.
Criterios para la toma de decisian, recomendaciones y conclusiones del proyecto.

- Serealizara estudios socioecondmicos (con informacidn primaria y secundaria)

- Aspectos demogréficos (Caracteristicas: Comunales y familias beneficiadas).

- Aspectos socioeconamicos (Principales Actividades econdmicas, sociales, culturales).
- Servicios Basicos existentes (existencia, estado y cobertura).

- Sino existe el servicio/infraestructura - Si existe el servicio/infraestructura.

- Otra Informacidn Relevante

3.2.1 ldentificacidn de problemas, potencialidades y justificacion del proyecto

@

@

Describir el origen de la idea de proyecto y sus antecedentes relevantes; analizar y valorar el nivel de participacion e
involucramiento de la comunidad con respecto a |a idea propuesta.

Con |a participacian de los beneficiarios potenciales, identificar los problemas que se pretende resolver, plantear la solucidn y los
beneficios esperados; identificar las potencialidades del &rea.

|dentificar |os principales riesgos del proyecto (climaticos, sedimentacian, Contaminacidn, erosidn, etc.).

Establecer la situacion futura en caso de no ejecutarse el proyecto (insalubridad, migracin, insequridad alimentaria, y otros)
considerando la mejor utilizacian de los recursos disponibles.

Marco legal (desde el punto de vista |ocal, municipal, departamental y Nacional) y el &mbito de competencias.

3.2.2 Ubicacidn del 4rea del proyecto

S

S)
S)
S)

Localizacion: departamento, provincia, municipio, comunidad o comunidades.

Ubicacitn gengréfica: latitud, longitud, altitud, cuenca hidrogréfica principal.

Vias de acceso: distancia y tiempo de viaje desde la capital de departamento mas praxima, estado de conservacion de la via.
Presentar mapa de ubicacian regional, departamental y nacional con las vias de acceso.

Adjuntar l4mina de ubicacidn de la cuenca de aprovechamiento, infraestructura principal y vias de acceso, tomando como base
cartas geogréaficas |GM. Escala :a0.000

3.2.3 Condiciones socioecondmicas de los beneficiarios

En base a informacian obtenida de fuentes oficiales (INE, VRHR, MPD, etc.) y la generada por la consultora en el érea del proyecto describir:
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Comunidades invalucradas en el proyecto.

Poblacion beneficiaria del proyecto (nomero de habitantes, hombres y mujeres), poblacion econdmicamente activa; indice de
pobreza.

Lista de beneficiarios del sistema de agua potable (familias).

Actividades econdmicas principales de los beneficiarios.

Indicar: fuente de agua, area de influencia (superficie, ubicacidn), tipo de infraestructura existente y su estado actual.
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Indicar derechos colectivos de usufructo de agua de la fuente. En caso necesario, indicar relacian con otros usufructos en la misma
cuenca.

Describir a gestion de agua potable del sistema actual: (tipos de) derechos de agua, estratificacian de derechos de agua entre las
familias, modalidades de distribucian de agua (a lo largo del afin), organizacion, contribuciones de usuarios para funcionamiento del
sistema, actividades de limpieza y mantenimiento (elaborar esquemas del sistema: fuente-conduccian-distribucian).

|dentificar principales limitaciones y problemas en el sistema de agua potable actual: déficit de agua, ineficiencias de captacian,
conduccian o aplicacian, problemas para lograr gestidn més efectiva / eficiente, inequidad en la divisidn de los derechos de agua,
problemas en la conversian productiva. |dentificar razones por las que los usuarios no pueden resolver sus limitaciones/problemas.
|dentificar fortalezas en el sistema de agua potable actual, que pueden ser fundamento para proyecto nuevo.

3.2.4 Disponibilidad de Aqua

S

S

|dentificar el volumen de agua que puede aprovechar el sistema de agua en el tiempo, expresar en caudales continuos perigdicos
(mensuales).

Presentar datos de caudales maximos para distintos periodos de retorno, que se usan para el disefio de las obras mayores y datos
de arrastre de sedimentos.

3.2.5 Recurso agua: disponibilidad y calidad de agua
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En esta seccidn se identifica el volumen de agua que puede aprovechar el sistema de agua potable en el contexto de su cuenca
hidrografica
En caso de un sistema de toma directa o de agua subterrénea, se expresa en caudales continuos periddicos (mensuales).
Se presentan datos de caudales méximos para distintos periodos de retorno, que se usan para el disefio de las obras mayores (obra
de toma, vertedero de excedencias y bocatoma) y datos de arrastre de sedimentos.
Hidrologia de la(s) cuenca(s). Presentar tabla resumen de los resultados del estudio hidroldgico bésico con los siguientes contenidos
minimos:

- Describir caracteristicas basicas de la cuenca: superficie, forma, etc.

- Elaborar y presentar datos de precipitacian.

- Determinar potencial hidrico disponible (describir metodologia).

- Determinar crecidas para periodos de retorno de (afios en funcion de Periodo de Retorno).

- Estimar el arrastre de sedimentos.
En caso de trasvases de agua, con obras ubicadas en un municipio y/o comunidades aledafias, adjuntar documento de concertacidn y
de no objecidn del municipio y/o comunidades en cuyo territorio se construyen las obras de trasvase, sobre el uso del agua.
Determinar el caudal minimo ecoldgico. Inventariar la proximidad de reas naturales o protegidas que puedan ser afectadas por una
mayor captacion aguas arriba.
De cada fuente de agua, debe hacerse un anélisis de calidad del agua, el anélisis debe ser realizado por laboratorios reconocidos y
describirse eventuales factores de contaminacicn en la zona.
|dentificar derechos de usufructo de agua en la cuenca. Describir los derechos espacio-temporales y su efecto en la disponibilidad
de agua para el proyecto. Apoyar la organizacion de la “Carpeta de Usos y Costumbres sobre el Agua” con los solicitantes y
autoridades competentes.

3.2.b Sistema actual del Agua Potable

@ Descripcian de distribucion actual del agua (sobre la base de reparto de derechos), las capacidades de gestian de los beneficiarios,

la infraestructura, su manejo y la organizacion actual. Describir los principales problemas en el sistema de agua potable que se
pretende resolver con el proyecto o que podrian generarse con el proyectuo.

3.2.7 Hidrologia de la(s) cuenca(s):

@ Describir caracteristicas geomorfoldgicas de la cuenca: superficie, forma, longitud del curso de agua, pendiente media, cobertura

vegetal, suelo y uso del suelo. Adjuntar mapa de |a cuenca a escala adecuada.



@ Hacer una descripcian climéatica referida a la zona de influencia con series caracteristicos (minimamente de 10 afios) sobre
precipitacidn, temperatura, humedad relativa, viento, etc., que permitan corroborar el estudio hidrolagico. Rellenar los datos
faltantes interpolando con estaciones pluviométricas cercanas, aplicando un analisis de consistencia y correlacian.

@ Transformar series de precipitaciones (completadas y corregidas) correspondientes a las estaciones base a “precipitaciones de
grea" que representan la pluviometria media de la cuenca (usar metodologias usuales como isoyetas u poligonos de Thiesen).
Presentar mapas con ubicacian de las cuencas estudiadas y las estaciones consideradas.

@ Tipificar |a cuenca con indices de precipitacian relativos al periodo analizado: media, maxima y minima anual, distribucian de la
precipitacion en el afio y mes mas lluvioso. Calcular estadigrafos de cada mes como el valor promedio, méximo, minimo y |a
desviacitn estandar.

@ Presentar resimenes estadisticos relativos al periodo analizado: caudal medio, méximo y minimo anual, distribucion del

escurrimiento en el afio. Calcular estadigrafos mensuales: valor promedio, méximo, minimo y la desviacion estandar.

Presentar resimenes con indices clave como: coeficientes de escurrimiento medios, caudales especificos de la cuenca.

Elaborar anélisis de eventos extremos para periodos de retorno de a0, 100, 500 y 1.000 afios usando los criterios de referencias

regionales, marcas de agua en las orillas, etc. En base a precipitaciones diarias maximas y/o curvas Intensidad - Duracian -

Frecuencia, aplicar el método Racional, hidrogramas unitarios sintéticos o métodos més directos (relacidn Precipitacian - Caudal).

Comparar datos generados por distintos métodos y discutir validez de cada uno.

Efectuar anélisis de crecidas normales (periodo de retorno de 3, 10, 25, 50 afios) para dimensionar obra de toma y obras hidréulicas.

Presentar tabla resumen de los resultados del estudio hidroldgico.

Determinar |os caudales sdlidos (suspensidn y arrastre de fondo). volimenes anuales y volimenes acumulados durante |a vida atil de

|la obra de toma. Apoyar el anlisis en base a observaciones (fotos aéreas, imégenes satelitales) y entrevistas sobre comportamiento

del lecho del rio / quebrada. Usar referencias regionales y de rios con datos.
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3.2.8 Derechos del Agua

@ lIdentificar tipos de uso y derechos de usufructo de agua en la cuenca. Describir el actual aprovechamiento espacio-temporal y su
efecto en |a disponibilidad de agua para el proyectuo.

@ Indicar el grado de sequridad normativa en cuanto al actual y futuro derecho de usufructo para el proyecto de agua potable. Adjuntar
documentos que comprueben derecho de usufructo.

3.2.9 Calidad del Aqua

Dada la importancia que tiene para el proyecto este punto, debe hacerse todos los analisis de calidad del agua que correspondan y describir
eventuales factores de contaminacidn en la zona.

@ Realizar en la fuente de agua, analisis fisico-quimico con fines de consuma humano (presencia de metales pesados, plaguicidas,
conductividad eléctrica, presencia de sales especificas, presencia de contaminantes). Indicar las fechas de toma de muestras y de
andlisis, ademas el nimero de muestreos. Adjuntar los resultados de laboratorio y que éstos estén certificados por un laboratorio
confiable.

@ las muestras de agua deberan ser obtenidas del lugar praximo al sitio escogido para la construccian de a toma de agua.

@ Clasificar el agua, tomandao en cuenta el criterio de la LEY 1333 (en lo referente al Reglamenta en Materia de Contaminacidn Hidrica)
tomando muestras para:

- Muestras compuestas en 24 hrs.
- Muestras puntuales, tomando como referencia los puntos establecidos en la Secretaria Departamental de Medio

Ambiente (DICADA)

- Tomar en cuenta el ciclo hidroldgico para la toma de muestras.
3.2.10 Estudio de Planta de Tratamiento a implementarse

En vista de que se pretende garantizar la calidad del Agua potable a ser captada y distribuida, es que se debe estudiar la mejor alternativa para
el diseio de una planta de tratamiento para garantizar Agua Potable para todos los usuarios del proyecto, de tal forma que sea de facil
operacion y mantenimiento, a un adecuado y factible costo de operacian y mantenimiento, tecnologia adecuada a los ingresos econémicos de
|a poblacian, obteniéndose un efluente de la planta de tratamiento que cumpla con la Norma Boliviana 512 Control de calidad y requisitos para
o cual se requiere:
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|dentificar 2 Alternativas de Plantas de Tratamiento, en la seleccian de la tecnologia del tren de tratamiento, las més factibles a
construirse adecuandose a los criterios anteriormente mencionados.

Contar con un sistema de medician de caudales a la entrada y salida de la planta de tratamiento, y un sistema de control de
parametros de calidad de agua en cada uno de los componentes de |a planta hasta la salida de la planta de tratamiento (controles
automatizados)

Disponer de un tanque de almacenamiento de agua de tal manera que brinde agua durante todo el dia de forma permanente, de tal
manera que garantice la dotacién de agua potable ante cualquier eventualidad, conforme a la norma estipulada NB B8Y y sus
reglamentos

Proponer un sistema de cloracion de agua automatizado y que garantice |a cantidad de cloro residual de 0.2 a | miligramo/litro en la

red (NB 512 Requisitos)

Contar con los Manuales de Operacian y Mantenimiento del Sistema de Tratamiento de Agua Paotable.

Con fines de ilustracidn por ejemplo se muestra un posible esquema de planta de tratamiento para ser considerado en el estudio.

@
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REFERENCIAS

MEZCLA RAPIDA

FLOCU LACION

SEDIMENTACION

FILTRACION

CARBON ACTIVADO

OZONIZACION

CLORACION

TANQUE ALMACE NAMIENTO

0[0|0|0|0|0/®|®

TANQUE ALMACE NAMIENTO TANQUE ALMACE NAMIENTO

llustracidn 2. Esquema ilustrativo

3.2.1l Infraestructura
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Definir y disefiar la obra de captacion.

Definir y diseiar |a infraestructura de la red de Aduccidn de agua potable.

Definir y diseiar de |a Planta de Tratamiento para el Agua Potable

Definir y disefiar Componentes, condicion de los tanques de almacenamiento (rdstico o mejorado), estado de conservacion (buena,
regular, malo), capacidad (volumenes). Adjuntar croquis y planos.

3.2.12 Gestidn del sistema del agua potable

Organizacitn, autoridad de aguas, operacidn, distribucian, derechos de agua de usuarios aguas arriba y aguas abajo de las fuentes, aportes
para operacion y mantenimiento.

3.2.13 Aspectos ambientales

Proponer un Plan de Manejo Ambiental, conforme el alcance del Proyecto, que describa a detalle cada una de las actividades, a ser

implementadas o desarrolladas en cada una de las etapas del Proyecta. (EJECUCION, CIERRE Y ABANDOND),

Describir a situacidn ambiental actual del area del proyecto: calidad del agua, erosidn, salinizacian, deforestacion, uso de agroguimicos, vida
vegetal y animal, etc.



3.2.14 Actividades preparatorias con los beneficiarios

|dentificar los factores de riesgo, hitos del proyecto y compromisos institucionales. derechos de uso del agua. acuerdos entre las partes,
aportes de contraparte, etc.

3.2.15. Componente Supervision y Acompafiamiento para la ejecucidn de obras.
En la elaboracidn del Estudio de Disefio Técnico de Pre inversian, ademas se debe considerar elaborar |o siguiente:
3.2.15.1 Términos de referencia para la supervisidn de ejecucion de obras.

El Consultor elaborara los Términos de Referencia para contratar los servicios de supervisian de |a ejecucian de obras.

Los Terminos de Referencia para el servicio de supervisidn deben establecer que la supervision es responsable técnico para lograr que los
proyectos sean ejecutados y concluidos de forma dptima, de acuerdo a las condiciones y especificaciones técnicas bajo las cuales fueron
aprobados y contratados los servicios para la ejecucion de obras. Por otro lado, debe garantizar el cumplimiento del objetivo del proyecto en
términos de materializar el estudio de Diseio Técnico de Pre inversion "CONSTRUCCION SISTEMA DE AGUA POTABLE PRESA HUACATA VALLE
CENTRAL DE TARIJA" desde el punto de vista técnico y también tomando en cuenta los aspectos legales, productivos y organizativos acordados
con la poblacidn beneficiaria.

Sobre la base de los alcances y definicidn exacta de tareas, se establecera el personal minimo requerido, los tiempos de participacion, |a
|ogistica y los respectivos presupuestos.

3.2.15.2. Términos de referencia para el Acompaiiamiento

El Consultor elaboraré los Terminos de Referencia para el acompafiamiento en las fases de Ejecucian y puesta en marcha del proyecto.
El Consultor debera definir las necesidades de acompafiamiento para |a ejecucion de las obras.

Coordinacitn con los beneficiarios para organizar el cumplimiento del trabajo comunitario.

Modalidad de valoracidn del aporte comunitario y necesidad de acompafiamiento o responsabilidad en su implementacidn.
Acompaiiamiento a la organizacion de beneficiarios en la organizacion del trabajo, administracidn de aportes, resolucion de conflictos
sobre derechos de paso, otros temas.

Preparacion de la organizacion de beneficiarios para el futuro funcionamiento del sistema, como elaboracion de esquemas de
distribucitn e instruccion a responsables de todo el sistema.

Adicionalmente el Consultor definira las actividades de acompafiamiento para la puesta en marcha.

Acompaiiamiento en |a implementacion de los esquemas de distribucian y apoyo en los ajustes posteriores.

Apoyo a |a organizacion de usuarios en el desarrollo de capacidades para la operacidn y mantenimiento de obras.

Elaboracian de Manuales de Funcionamiento del Sistema, Operacian y mantenimiento de obras.

Fortalecimiento de la organizacion en su funcionamiento interno. Para la organizacian del acompafiamiento el Consultor describiré la
estrategia de ejecucion de |os servicios de acompafiamiento y definird los servicios profesionales necesarios y la organizacion del
trabajo.
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3.2.15.3. Contenido referencial del estudio:
Para la elaboracion del estudio deberé realizarse segin el siguiente contenido referencial:

I) Diagndstico de la situacian actual:

1) Determinacitn del &rea de influencia del proyecto y la poblacian objetivo.

.2) Caracteristicas fisicas del area de influencia.

.3) Condiciones socioecondmicas de los beneficiarios.

1.4) Situacion ambiental y de riesqos actual, asi como adaptacidn al cambio climatico.
2) [bjetivos generales y especificos.
3) Estudio de mercado:

3.1) Anélisis de la demanda.



3.2) Analisis de oferta.
4) Tamafio del proyecto.
a) Localizacidn del proyecto.
B) Ingenieria del proyecto:

B.1) Estudios bésicos de ingenieria.

5.7) Disefio de componentes de ingenieria a detalle:

- Memaorias de Célculo.
Computos Métricos.
Analisis de precios Unitarios
Planos constructivos
- Presupuesto de Ingenieria.

6.3) Cronograma de Ejecucidn.

6.4) Planos.

B.0) Especificaciones técnicas.
7) Equipamiento: (en caso que se requiera)

7.1) Justificacian de cantidades.

1.2) Especificaciones técnicas del equipamientao.

7.3) Cotizaciones y presupuesto.
8) Capacitacian y asistencia técnica (en caso que se requiera).
9) Evaluacion del impacto ambiental, en el marco de |o establecido en la Ley N° 1333 y sus reglamentos.
10) Analisis y disefio de medidas de prevencian y gestian de riesgos de desastres y adaptacidn al cambio climatico.
Il) Determinacidn de los Costos de Inversian. Comprende los costos de todos los componentes del proyecto como la construccian de las

obras civiles, del disefio de ingenieria de procesos, costos ambientales, de indemnizaciones, supervisidn y fiscalizacion del proyecto.

12) Plan de operacian y mantenimiento y costos asociados.
13) Organizacian para la implementacicn del proyecto.
14) Evaluacian econdmica.
19) Evaluacidn social (en caso que se requiera) que considere aspectos redistributivos de bienes meritorios.
16)
17)
18)
19)

Determinacidn de la sostenibilidad operativa del proyecto.
Analisis de sensibilidad del proyectuo.
Estructura de financiamiento por componente.
Cronograma de ejecucicn del proyectuo.

20) Pliego de especificaciones técnicas.

21) Conclusiones y recomendaciones.

3.2.15.4. ANEXOS QUE DEBE CONTEMPLAR EL ESTUDIO

|. Datos climéticos (precipitacidn, temperatura, humedad relativa, horas sal. viento, etc.).
2. Hidrologia: estudios hidrolagicos. aforos, pruebas de bombeo y mediciones de campo.
3. Memarias de célculos hidraulicos y estructurales.

4, Camputos métricos.

3. Presupuestos de obras y de acompafiamiento segun formatos establecidos.

B. Especificaciones técnicas.

7. Ficha ambiental, categorizacion, certificado de dispensacidn y plan de mitigacicn.

8. Cartas y actas de compromisos institucionales.

9. Fotografias con su respectiva descripcian.

0. Presentacion en PowerPoint del proyecto y disefio de una gigantografia del proyecto previa aprobacicn del supervisor.
. Planos

Todos los planos deben incluir pares geodésicos (cada 3 km), bancos de nivel (BMs), cotas, progresivas, perfiles. secciones, firmas de los
responsables y fecha. Deben codificarse con la numeracian n/N, donde n es el nimero de orden y N el nimero total de planos.
Preferentemente deben tener tamafio DIN A3 (doble carta) y contener ademas de los dibujos, todas |as notas aclaratorias a los disefios que
sean necesarios. Lomo minimo, se consideran necesarios los siguientes planos:



Plano general de ubicacidn de las obras proyectadas, incluyendo croquis de las vias de acceso sobre cartas |GM escala |: 00.000.
Planos de red de aduccicn (con identificacian de las comunidades y lugares referenciales)

Planos de la obra de captacidn (presa derivadora, toma tirolesa, galeria filtrante, etc.) con todos sus componentes.

Planos de la red de aduccian principales y. seqin el proyecto, planos de ramales secundarios.

Planos de la Planta de Tratamiento y de Tanques de almacenamiento.

Planos de obras de arte: puentes acueducto, sifones, pasos de quebradas, etc.

g) Obras complementarias: vertedores laterales, desarenadores, repartidores, paso de caminos, muros de contencion, muros de
encauce, etc.
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3.2.15.5. Soporte Informético

El texto del documento serd redactado en Word y las planillas en Excel, los planos seran dibujados en AUTOCAD. Otros formatos que
correspondan a paquetes especializados deberén ser presentados de manera tal que sus resultados puedan ser leidos en formato estandar.

La informacién topografica y geogréfica se presentara en formatos comunes autorizados por el Supervisor del estudio. También debera
entregar informacidn “en crudo”.

3.3. RESLILTADOS DEL ALCANCE

Ingenieria de las obras principales, de las obras auxiliares y de las obras complementarias y sus alternativas de solucion viables y factibles
técnica y econdmicamente a ejecutarse. Se espera del Consultor un anélisis integral del conjunto de alternativas, que incluye el estudio técnico
y econdmico de las distintas soluciones posibles.

Por |o tanto la determinacidn de la mejor alternativa sera mativo de analisis técnico econdmico social y ambiental y serd parte del estudio de
alternativas y comprenderd el disefio, determinacidn de costos, estudios socioecondmicos, etc.

Esta fase concluira con la seleccidn y propuesta de la alternativa mas idanea que se desarrollard en |a siguiente fase.

Dotar de un liguido elemento entregado cumpla con los pardmetros minimos de calidad de agua establecidos en la normativa nacional NB-al2
Control de Calidad, Requisitos para sistemas de agua potable

Estudio de un Plan de Manejo Ambiental conforme los alcances establecidos en las Metas del Estudio, que refleje las acciones y/o actividades
en todas las etapas del Proyecto.

Acciones concretas a través de obras complementarias de Medidas de mitigacion ambiental antes de la presa de Huacata para solucionar y
purificar el agua de metales pesados y plaguicidas que ingresan a la presa y asi mismo en la planta de tratamiento

La DETERMINACION de costos de inversidn, supervisian y asistencia técnica integral/ acompafiamiento y los posibles aportes de la entidad
financiera y de los usuarios.

Manual de funcionamiento del futuro sistema de agua potable. (Operacian. Mantenimiento). Sus costos, sus resultados productivos y otros
impactos, identificados.

Evaluacitn socioecondmica, evaluacian financiera privada, evaluacian técnica y evaluacion ambiental del proyecto, Las actividades necesarias
para la construccion del sistema de agua potable, deberan realizarse con plena observancia a los normativas ambientales y planificando
medidas de mitigacidn de los impactos ambientales negativos.

Estudio Técnico, Legal, Administrativo, Socioecondmico para la implementacian de una EPSA (Empresa Prestadora del Servicio de Agua Potable
y Alcantarillado Sanitario), para que se haga cargo y responsabilice de la Gestidn del Sistema de Distribucitn de Agua Potable.

Especificaciones Técnicas y Términos de referencia para pasar a |a siguiente etapa de ejecucian.

3.4. ACTORES IMPLICADDS Y SUS RESPONSABILIDADES

La entidad contratante en este caso la Gobernacion del Departamento de Tarija sera LA AUTORIDAD principal encargada de velar el
desarrollo y fiel cumplimiento del presente estudio de disefio técnico de pre inversidn, la cual designara mediante memorandum la
designacian de un Supervisor del Estudio de Disefio Técnico de Pre inversion, quien tendra facultad y responsabilidad de hacer cumplir los
términos de referencia, rechazo y aceptacidn de los servicios desarrollados por el consultor.

Todas las instrucciones emitidas mediante notas escritas por el Supervisor del Estudio es de cumplimiento Obligatorio por el consultor



3.4.1. ORDEN DE PROCEDER AL SUPERVISOR.

A objeto de que La Consultora dé inicio a sus servicios, el Contratante a través del Supervisor del Estudio, emitira la Orden de Proceder
mediante una carta expresa.

3.4.2. INICID DE LOS SERVICIOS.

La Consultora, transcurrido el periodo de movilizacion que el contratante establezca en el Contrato (que no debe ser superior a o dias
calendario), dard inicio fisico a los servicios contratados, para |o cual deberd presentar un plan de trabajo.

3.4.3. RESPONSABILIDAD PROFESIONAL DE LA CONSULTORA.

Cabe sefialar que la Consultora es responsable directo y absoluto de los estudios a realizarse, y deberd responder por el trabajo realizado
durante los siguientes cinco afios (D afios), computables desde la aceptacion del informe final por la parte contratante, por lo que en caso de
ser requerido para cualquier aclaracion o correccian pertinente, no podra negar su concurrencia.

En caso de no concurrir a esa convocatoria, la entidad contratante hara conocer por escrito al Organo Rector (Ministerio de Hacienda) a
efectos de informacidn y a la Contraloria General de la Repablica para los efectos pertinentes, en razén de que el servicio prestado fue
realizado mediante un contrato administrativo, por el cual es responsable ante el Estado Baliviano

3.4.4. PROPIEDAD DE LOS DOCUMENTOS.

Los originales de los documentas, libretas de campo, memarias de célculo, planos, disefios y otros documentos que elabore la Consultora con
relacian al objeto del proyecto, seran de propiedad del Contratante y en consecuencia deberan ser entregados a éste en su totalidad y bajo
inventario, quedando absolutamente prohibida la difusian de dicha documentacidn, total o parcialmente, sin consentimiento previo y por escrito
del Contratante.

4. ACTIVIDADES A REALIZAR

4.1. PREPARACION DEL PROYECTO

4 1.1 Objetivos, componentes y resultados del proyecto.

Indicar los objetivos generales y especificos del proyecto de agua potable, sus alcances y actividades necesarias para su implementacian.
4 12 Sistema de Agua potable proyectado (disefio conceptual del proyecto)

4121 Planteamiento del proyecto.

Planteamiento y analisis del disefio conceptual del proyecto a partir de diferentes escenarios de Captacian, distribucidn y gestidn.
Planteamiento participativo de la infraestructura del sistema de agua potable (descriptivo y esquema hidréulico).

4 1.2.2 Determinacion de consumo de agua Potable

@ Calcular la demanda de agua con proyecto, adoptando parametros de consumo establecidos en la norma baliviana correspondiente a
agua potable.

@ En nuestro caso como la fuente principal es de la presa Huacata, se debera tomar en cuenta la distribucian mas aptima del agua

regulada segin calendario agricola en relacion con la demanda para consumo humano en época de estiaje (operacian del embalse,

programacidn de largadas; fechas y frecuencias).

(ferta mensual de agua con proyecto, de acuerdo a la oferta determinada en los estudios hidroldgicos y socioecondmicos.

Adoptar eficiencias medias de captacian, conduccidn y distribucian.

Tomar en cuenta el almacenamiento en tanques existentes en algunas comunidades y el disefio de nuevas tanques, de forma que se

garantice la disponibilidad de agua potable en época de estiaje.
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@ Enelanalisis de oferta y demanda de agua, considerar otras demandas de agua en la zona del proyecto (comunarios que habitan en
el sector de la obra de toma).

4.2. DISEND PARTICIPATIVD DE LAS OBRAS DEL SISTEMA DE AGLA POTABLE
421 Anélisis de alternativas

Planteamiento y anélisis de alternativas de solucion tecnoldgica o disefio de obras adecuadas al problema que motiva el proyecto. La
alternativa elegida seré parte de un anélisis participativo con los beneficiarios.

Sobre la base de criterios técnicos provenientes de la informacion bésica e intercambio de ideas con dirigentes se elaborarén posibles
alternativas de proyecto, combinando distintos esquemas de aprovechamiento hidrico (Presa Huacata). distintas soluciones de ingenieria
(obras de captacitn, conduccidn, distribucion y almacenamiento), esquemas de distribucion de agua en la zona de proyecto e innovaciones
tecnoldgicas.

La comparacidn de alternativas se efectia sobre |a base de parametros técnicos, econdmicos, sociales o legales. Los cuadros comparativos
deben reflejar contundentemente las ventajas o desventajas de las distintas alternativas de forma tal que el proceso de priorizacian de como
resultado la superioridad de una alternativa.

Para cada alternativa hay que indicar:

Planteamiento de la infraestructura del sistema de agua potable (descriptivo y esquema hidréaulico).

Disefio conceptual de las obras principales, de manera tal que se generen elementos comparativos, como volimenes y costos de |as
obras:

Estimacian preliminar de nimero y dimensiones de obras de toma.

Estimacian preliminar de nimero y dimensiones de tuberias y obras de arte (acueductos, sifones, pasos de quebrada, aforadores, etc.)
Delimitacidn preliminar de la zona de emplazamiento de la Planta de Tratamiento (superficie en has.).

Definir |a fuente de agua y los volimenes aprovechables.

Previsiones logisticas en cada caso: vias de acceso, bancos de agregados, et.

Implicancias sociales y legales: derechos de agua, gestion y organizacidn.

La seccidn debe concluir con la recomendacidn de una alternativa de proyecto elegida. Hay que indicar los principales argumentos
para |a eleccion, tales como funcionalidad de |a infraestructura, facilidad de construccidn, costos de construccion, derechos de agua.
consensa social, volumen de agua aprovechable y rentabilidad econdmica.
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4.2 2 Justificacion de la alternativa elegida

Fundamentar la eleccian sobre la base de consideraciones de funcionalidad, economia, adecuacian a la capacidad de gestion de los usuarios,
etc.

@ Describir los principales componentes del sistema seleccionado (adjuntar mapas esquemaéticos con datos salientes).

@ Enumerar resultados esperados en relacion con manejo de agua: incremento de caudal, disminucidn de caudales.

@ Resumir las medidas por ejecutarse: plantear etapas de implementacidn del proyecto.

@ |dentificar aspectos por definirse.

4.2.3 Disefio de la infraestructura

En el marco de los requerimientos que se detallan en este capitulo para cada tipo de infraestructura, se deberén preparar las respectivas
memorias técnicas de los calculos estructurales, hidréulicos, etc., ademas de los respectivos planos constructivos.

4.2.3.1 Diseiio preliminar de la obra de captacidn
En rios confinados por laderas empinadas y no muy anchos, pero con pendiente media a alta, han dado buen resultado las tomas tirolesas,

eventualmente en combinacian con una galerfa filtrante. En rios de flujo tranquilo, puede optarse por presas derivadoras o tomas laterales
directas.



Definir sitio de captacin. Eventualmente con apoyo de trabajo topogréafico rapido (nivel) para definir su ubicacion con relacidn a las cotas de la
comunidades que se encuentren al limite superior de acuerdo a presiones hidréulicas requeridas. De acuerdo a ello se debera definir la
necesidad o no de otra obra de captacion que estaria ubicada en Corana Norte o en Corana Sud, donde ya se cuenta con una obra de toma para
riego.

Describir situacian hidrolagica del punto de captacion y determinar su caudal de disefio. Establecer avenidas maximas (periodo de retorno
igual o mayor a 100 afios).

Describir condiciones constructivas en el sitio de captacion. Excavar calicatas para inspeccitn geotécnica. Efectuar ensayos de laboratorio de
mecanica de suelos para la obtencion de parametros de disefio.

Elegir tipo de obra de captacian, presentando argumentos a favor de la eleccidn. Elaborar los disefios correspondientes. Adjuntar planos de la
obra, en escala 100 v otra escala, de tal manera que los dibujos sean de facil visibilidad y legibles.

Determinar si hay requerimientos de proteccidn de la obra. Estimar volimenes de obras de proteccidn.

Describir los factores de riesgo para la ejecucion de la obra de captacian. Se debera tomar en cuenta antes de la presa o después de ella las
medidas de mitigacian ambiental que se consideren necesarias para cuidar que las aguas no sufran ningdn tipo de contaminacian y de esta
manera no se afecte la calidad del agua que ingresara al nuevo sistema de agua potable. Se debera mencionar en el estudio las posibles
soluciones técnicas y viables respecto a este tema, exponiendo y refiriéndose a las obras o estructuras que sean necesarias implementarse y
construirse para asegurar un agua de ingreso de la mejor calidad.

4.2.3.2 Disefio preliminar de Planta de Tratamiento

Se debe realizar un anélisis y una socializacian sobre la planta de tratamiento que ofrezca las mejores ventajas para el tratamiento del agua a
captarse, de tal forma que se garantice la potabilizacian efectiva del agua.

4 2.3.3 Diseiio preliminar de tendido de Tuberias de aduccitn

Desde |a planta de tratamiento que se defina, se transportara el agua potable. a través de tuberias hacia las comunidades de San Lorenzo y de
|a Ciudad de Tarija, para |o cual deberd analizarse el tipo de material méas adecuado, es decir analizar el emplen del tipo de material de tuberia.
Se debe comparar las ventajas y desventajas de materiales del tipo de tuberia desde un punto de vista técnico y econdmico. Por las
caracteristicas topograficas del proyecto la aduccian cominmente se ubica en terrenos empinados y cruzan numerosas quebradas. Su disefio
requiere de una base topogréfica precisa, a efectuarse en el disefio técnico de preinversian. El estudio de factibilidad técnica y econamica,
debe estar respaldado con levantamiento topogréfico intensivo de campo, con uso de pares geodésicos colocados cada 3 km proximos a la
linea de aduccitn, debe contar con el equipo topografico para el levantamiento del eje de la red de aduccian, especificandose los |lugares donde
se necesitan obras de arte como puentes acueductos, sifones. pasos de camino, cAmaras rompe presion, etc.

En el recorrido de campo, también se identificaran lugares donde se requiera cruzar quebradas y rios para acortar la longitud de tuberfas o
protegerlo de derrumbes.

La definicidn de los precios de construccidn se basaré en los costos de materiales existentes en la zona del proyecto.
Para la red de aduccion, definir los caudales y presiones de disefio sobre |a base de los esquemas hidraulicos previstos.

|dentificar en forma precisa las obras de arte (acueductos, sifones, pasos quebrada, cémaras rompe presian y otros). Determinar dimensiones
de las obras de arte.

Adjuntar planos del trazo preliminar y ubicacian de obras de arte en escalas adecuadas utilizando como base informativa cartas IGM 1:a0.000,
fotos aéreas y datos de campo levantados con apoyo de los pares geodésicos mencionados anteriormente.

Describir los factores de riesqo para la ejecucion de la red de aduccidn y obras de arte.



4 2 3.4 Diseiio preliminar de tanques de almacenamiento

Elaborar un esquema hidraulico provisional. basado en |a definician preliminar de la obra de captacian y del trazo de la red de aduccian, con el
objeto de determinar la mejor ubicacion de los tanques nuevos a construirse, asi como la conexion a tanques existentes en algunas
comunidades a |o largo de la red.

En el disefio de los tanques nuevos y existentes se debe considerar todos los accesorios que se requieran a fin de que pueda realizarse su
operacian y mantenimiento posterior.

Nota: Para los puntos 4.2.3., 4.2.3.2, 42.3.3 y 4.2.3.4; Cualquier levantamiento topogréfico debe ser referenciado respecto a los pares
geodésicos (cada 3 km) y BMs que se requieran, perfectamente ubicados y referenciados. Los |levantamientos topograficos para |as obras de
toma y en tendido de tuberia serén elaborados a detalle para la cuantificacian de volimenes y longitud respectivamente, esto implica el
levantamiento del eje y ubicacidn de obras de arte de acuerdo a su caracteristica.

Para todos los levantamientos, se exigen las siguientes tolerancias méaximas:

- Tolerancia lineal ~ : {- 2000
- Tolerancia angular : Ta = 30 An Donde n = nimero de vértices de la poligonal
- Tolerancia vertical : Tv=~5 x/ﬁ Donde n = nimero de estaciones

- Tolerancia de pares geodésicos
4.2.3.5 Acceso y materiales de construccidn

Entre las condiciones necesarias para ejecutar la construccion de las obras, los principales son |a existencia de caminos y la disponibilidad de
agregados.

Inventariar estado de vias de acceso necesarias e identificar caminos por abrir o mejorar. Estimar costos de apertura y mejoramiento de
camings.

Determinar derechos de uso de vias de acceso.

|dentificar bancos de préstamo para distintas obras. Excavar calicatas de hasta 0 m de profundidad. para determinar caracteristicas del
material. Efectuar ensayos de laboratorio de mecénica de suelos.

Estimar volumenes de material en los bancos. Estimar costos de explotacian y transporte. (Anexar certificacion del municipio sobre la
existencia de aridos y su distancia al lugar de las obras).

Establecer posibilidades de explotacian de los bancos identificados. En casos de ubicacitn en terrenos privados, concertar con los duefios.
Describir factores de riesgo en cuanto al acceso y materiales de construccidn.

4.2 3.6 Indemnizaciones

Cualquier uso de terreno, agua o materiales ajenos. tiene un precio. Una estimacidn de este precio en base a consultas en la region debe
incluirse en el costo total de la obra.

Los procesos de indemnizacion pueden ser largos y conflictivos, por lo que pueden constituirse en un factor de riesgo para la efectiva
ejecucion del proyecto.

Determinar todos los requerimientos de posibles indemnizaciones (4rea de obra de toma, planta de tratamiento, emplazamiento de tanques de
almacenamiento, derecho de paso de tuberfas, extraccidn de agregados y otros).



Estimar magnitud de indemnizaciones. en superficie, volumen y costos.
|dentificar si las indemnizaciones pueden convertirse en factores de riesgo para la ejecucion del proyecto.
Consultar predisposician de los afectados a indemnizacidn o compensacidn.

Con la finalidad de que las indemnizaciones no se conviertan factores de riesgo para la ejecucian del proyecto, se deberd realizar las
correspondientes actas de compromisos de permisos con los afectados para la construccian de obras.

4.2.3.7 Estrategia de ejecucitn
Modalidad de ejecucian de obras (licitacion, terceros), entidades responsables, justificacion de la modalidad elegida.

@ Disponibilidad de mano de obra y aporte comunal.
@ Cronograma de ejecucidn.

4.3. ACOMPANAMIENTD
Capacitacion para |a ejecucitn, puesta en marcha, y gestian de |a fuente de agua del sistema de agua potable.

El tipo y la magnitud de los cambios por introducirse con el proyecto, fundamentar los requerimientos de asistencia técnica integral y
capacitacion diferenciados por género.

@ Definir las necesidades de asistencia técnica y capacitacian para la ejecucian del proyecto.

- Modalidad de coordinacian con los beneficiarios para organizar el cumplimiento de los objetivos.

- Modalidad de valoracisn del aporte comunitario.

- Acompaiiamiento a la entidad ejecutora, en |a fase de ejecucion de obras mayores y menores en el drea de influencia.
- Necesidad de asistencia técnica y capacitacian a los beneficiarios.

Definir las actividades de asistencia técnica y capacitacion para la puesta en marcha.

Apoyo a la organizacidn de usuarios en el desarrollo de capacidades para la operacidn y mantenimiento, fortalecimiento organizativo
(distribucian del agua).

Describir |a estrategia de ejecucion de los servicios.

Definir los servicios profesionales necesarios y la organizacion del trabajo.

Estimar costos de |os servicios.
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4.4 LICENCIA AMBIENTAL

Elaborar |a ficha ambiental y toda la documentacién necesaria para el tramite de obtencion de la Licencia Ambiental o Certificado de
Adecuacian Ambiental.

La ficha ambiental debe ser firmada por profesionales inscritos y actualizados en el Registro Nacional de Consultores Ambientales (RENCA) en
coordinacion con |a entidad promaotora y tener el dictamen de la autoridad ambiental competente.

El consultor, tiene |a obligacian de tramitar y obtener la LICENCIA AMBIENTAL o Certificado de Adecuacion Ambiental para pasar a la
siguiente etapa de EJECUCION.

4.5. ACTIVIDADES PREPARATORIAS Y FACTORES DE RIESGO DEL PROYECTO
4 5.1 Actividades preparatorias con los usuarios

Definir los hitos y compromisos institucionales, derechos de uso del agua, apoyo de la comunidad en el desarrollo del proyecto.



Elaborar en forma conjunta con las comunidades beneficiarias un documento llamado “Carpeta de Usos y Costumbres sobre el Aqua” con los
solicitantes y autoridades competentes para el uso adecuado del agua del sistema a construirse.

4.5.2 Factores de riesgo del proyecto

Analisis de riesgos identificados, sus causas y posibles soluciones.
4.6. CONCLUSIONES DEL ESTUDID DE DISEND TECNICO DE PREINVERSIGN

Presentar conclusiones que sustenten la recomendacian de continuar con la Inversin, postergarlo o abandonarlo. Describir los aspectos del
proyecto que requieren una atencion especial en |a fase de Inversidn.

Recomendaciones respecto a la implementacion de medidas de reduccian de riesgos puntuales o la formulacidn de un proyecto de manejo
integral de cuencas (MIC).

a. PRODUCTOS E INFORMES A ENTREGAR
al PRESENTACION DE INFORMES
La consultora debera presentar los siguientes informes:

a) Informe Inicial: Informe Inicial a Ios 10 dias a partir de la Orden de Proceder, que deberé contener el plan y cronograma detallado de sus
actividades a ser implementados, ajustado a la fecha de Orden de Proceder, indicando como se propone ejecutar y concluir el servicio. Este
cronograma, una vez aprobado, solamente podré ser modificado con la aprobacicn escrita de la Entidad, en la instancia compete nte.

b) Primer Informe Parcial: Informe Parcial de avance del estudio a los B0 dias de la Orden de Proceder, que contendra toda la informacian de
campo (levantamiento topogréfico), datos generales del proyecto, informacian basica del area del proyecto (anélisis socioecondmico, cultural,
etc.). Informe parcial que estara acompaiiado de todos los planos correspondientes.

t) Segundo Informe Parcial: Informe Parcial de avance del estudio a los 90 dias de la Orden de Proceder, que contendré el Disedio hidraulico
de una planta de tratamiento de agua potable. ensayo de suelos (capacidad portante), disefio estructural de todo el conjunto de la planta de
tratamiento. Informe parcial que estard acompariado de todos los planos correspondientes.

d) Tercer Informe Parcial: Informe Parcial de avance del estudio a los |20 dias de la Orden de Proceder, que contendré el Disedio hidraulico y
estructural de |a obra de toma, red de aduccian, tanques de almacenamiento, obras de arte complementarias. Informe parcial que estara
acompaiado de todos |os planos correspondientes.

e) Cuarto Informe Parcial: Informe Parcial de avance del estudio a los 150 dias de la Orden de Proceder, que contendra las medidas de
mitigacion ambiental a implementarse en la ejecucion del proyecto, analisis de laboratorio de agua, disefio hidraulico y estructural de obras de
arte de ingenieria que la consultora vea necesarias para depurar el agua que ingresa desde las minas que la preceden a la presa de Huacata.
Informe parcial que estard acompaiado de todos los planos correspondientes.

f) Ouinto Informe Parcial: Informe Parcial de avance del estudio a los 180 dias de la Orden de Proceder, que contendra el cémputo métrico,
presupuesto de obra, presentacion de la ficha y matriz ambiental a la institucion que corresponda para la solicitud de |a categorizacion de la
licencia ambiental del presente estudio. Informe parcial que estara acompafiado de todos los planos correspondientes.

g) Sexto Informe Parcial: Informe Parcial de avance del estudio a los 210 dias de la Orden de Proceder y primera presentacion de todo el
estudio en su conjunto que contendré toda la informacian resultante de los estudios realizados de la consultoria (estudio de suelos, estudio
hidroldgico, estudio de los bancos de préstamo, ubicacion y cubicacion de los posibles bancos de préstama, etc.) que se utilizara en la fase de
ejecucian. También debera contener la Ingenieria del Proyecto y el anélisis de las alternativas propuestas por el Consultor, en forma analitica
(presentacidn escrita y audiovisual); este informe, debera contener el analisis, socioecondmico, técnico-estructural y econdmico, conclusiones
y recomendaciones; el Consultor podré recomendar la mejor alternativa tomando en cuenta los aspectos mencionados. Presentacian del
estudio que estard acompaiiado de todos |os planos correspondientes.

h) Séptimo Informe Final: Al terminar el Plazo de Ejecucidn a los 240 dias calendario, se realizaré |la presentacidn final del Estudio del
proyecto, concluido con todos sus componentes (3 originales y 2 copias impresas con sus respectivas copias en digital CD Disco compacto)
Los trabajos no contemplados en estos términos de Referencia o en la oferta del Consultor o que posteriormente se definiese, y que deben ser
ejecutados, también tendran el plazo tope de la fase a la cual corresponden.

Dentro del plazo previsto, el Consultor entregard el producto final objeto del servicio de Consultoria, incluyendo todos los aspectos y elementos
previstos en el Alcance de Trabajo y Propuesta presentada.
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Este informe contendra también las respectivas conclusiones y recomendaciones a efectos de que la Entidad tome y asuma las acciones
técnicas, econémicas, legales u otras que correspondan.

El documento final debe ser presentado por el Consultor dentro del plazo previsto, en 4 ejemplares.

La memoria del estudio se presentara en Tomos teméaticos, donde se expondré los antecedentes y lineas generales del Disefio social, técnico,
operativo y legal del proyecto.

En caso de varios tomos cada tomo debe iniciarse con una cardtula genérica con identificacidn de la entidad contratante, la secretaria y
direccion ejecutoras, los financiadores y el nombre del Consultor. En cada tomo se incluira el indice, indicando claramente el tomo que se
desarrolla. Posteriormente al indice, las listas de cuadros, figuras y tablas (indicando la pagina de ubicacion) y la relacin de anexos. Los
distintos capitulos de cada tomo se separaran debidamente con hojas de diferente color y separadores (pestafias), para permitir su
|ocalizacidn con el ejemplar cerrado.

La ordenacian y distribucién de los documentos se realizard de manera que resulten volimenes de espesor medio no superior a siete
centimetros, con el fin de que puedan ser facilmente manejables. En las portadas y en los lomos de los tomos se pondrén titulos y ndmeros
indicativos del orden que ocupa cada tomo en el estudio final, para permitir una rapida localizacion de los temas. La unign de las hojas se
realizard por su lado mayor, excepto en los planos, los cuales deberan ser debidamente doblados.

CADA INFORME PARCIAL DEBERA SER REVISADO Y APROBADO POR EL SUPERVISOR DE ESTUDIO QUE DESIGNE EL CONTRATANTE. EN CASO DE
INCUMPLIMIENTD DE LO ESTABLECIDO EN LOS TERMINOS DE REFERENCIA. SE APLICARAN LAS MULTAS ESTABLECIDAS DE ACUERDO A CONTRATO
SUSCRITO ENTRE LA ENTIDAD CONTRATANTE Y EL CONSULTOR.

El documento final, debera ser revisado, analizado y aprobado por el supervisor del estudio en el nivel operativo correspondiente dentro del
plazo méaximo de 2 semanas (14) dias calendario desde su presentacidn. Emitida su aceptacian y aprobacidn por el supervisor, ésta autorizara
el pago final a favor del Consultor.

En caso que el documento final presentado fuese observado por la Entidad Contratante, dentro del plazo méximo de catorce (14) dias
calendario, el mismo serd devuelto al Consultor, para que éste realice ya sea las complementaciones o correcciones pertinentes, dentro del
plazo que la Entidad prevea al efecto de forma expresa en la carta de devolucion del documento final. Concluido el plazo sefialado, el Consultor
presentard el documento final y el tramite de aprobacicn, se procesara conforme |o previsto en el contrato.

Licencia Ambiental; Los documentos y la obtencian de LA LICENCIA O CERTIFICADD DE DISPENSACION del estudio de pre inversidn
“CONSTRUCCION SISTEMA DE AGLA POTABLE PRESA HUACATA VALLE CENTRAL DE TARIJA" se deberan presentar conjuntamente a la

Presentacidn Final del Estudin, a la conclusidn del proyecto.
5.2 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACIGN.

El Consultor debera presentar los siguientes informes:

@ Informe Inicial: en 3 ejemplares
@  Primer Informe Parcial: en 3 ejemplares
@ Segundo Informe Parcial: ~ en 8 Ejemplares
@ Tercer Informe Parcial: en a Ejemplares
@ Cuarto Informe Parcial: en 3 Ejemplares
@ uinto Informe Parcial: en 3 Ejemplares
@ Sexto Informe Parcial: en a Ejemplares
@ Septimo Informe Final: 3 originales y dos copias (en medio impreso y magnético)

a.3. FORMAS DE PAGO

El contratante realizara la cancelacidn de los servicios prestados, en pagos parciales, de |a siguiente forma:
20% Correspondiente al Anticipo de los Servicios, a la firma de contrato y orden de  proceder (en caso de ser solicitado por el Consultor).

a) 10% Correspondiente a la presentacian y APROBACION del primer Informe Parcial

b) 10% Correspondiente a la presentacian y APROBACION del sequndo Informe Parcial.
t) 10 % Correspondiente a la presentacion y APROBACION del tercer Informe Parcial.
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d) 10 % Correspondiente a la presentacion y APROBACION del cuarto Informe Parcial.

e) 10% Correspondiente a la presentacion y APROBACION del quinto Informe Parcial.

f) 18% Correspondiente a la presentacidn del sexto Informe Parcial y APROBACION de la presentacian del Estudio.

g) 3a% Correspondiente a la presentacion del séptimo Informe Final y APROBACION de la presentacicn final del Estudio del proyecto

6. ESTIMACION DE LA DURACION DEL SERVICID

B.1. Plazo para la ejecucidn de los servicios.

El plazo para la ejecucion de los servicios de consultoria, para la elaboracion del Estudio de Disefio Técnico de Pre inversidn del Proyecto:
“CONSTRUCCION SISTEMA DE AGUA POTABLE PRESA HUACATA VALLE CENTRAL DE TARIJA" es de 240 (Doscientos cuarenta) dias

Calendarios (8 meses).

B.2. Cronograma de ejecucicn de la Consultoria.

ESTUDID OE DISERD VALLE CENTRAL DE TARIM"

M - TR 200 HES 1 NOMEMERE ) NES 3 OEEMERE 290 G ) B33 FERAERD T M3 3 MR 708 CIET e IR

serd de | 240 das Calendarin

lustracion 3. Cronograma de Ejecucion

7. PERSONAL CLAVE
7.1 PERSONAL CLAVE REGUERIDD PARA LA CONSLLTORIA

En la presentacian de sus propuestas, los proponentes necesariamente deben cumplir con los siguientes aspectos:

Deberan adjuntarse los respaldos en fotocopias simples para la Experiencia General y Experiencia Especifica de la empresa. Se considera
documento como respaldo: Acta de Recepcion Definitiva y/o Certificado de Conformidad de ejecucian del servicio otorgado por la institucin
contratante. donde se encuentre sefialado el tiempo de servicios al momento de la presentacion de la propuesta. La no presentacian de los
respaldos serd mativo de descalificacidn.

El personal clave deberé contar con la formacidn académica y la experiencia especifica de acuerdo al cuadro siguiente, deberan adjuntarse los
respaldos en fotocopias simples de la Formacidn, Titulos de Diplomados, Especialidades, Maestrias. Doctorados, Cursos de Capacitacion,
Experiencia General y Especifica para |o cual deberd adjuntar el certificado de trabajo emitido por la Empresa Consultora. para no ser
descalificadas.

El Gerente de Proyecto debera presentar fotocopia del Acta de Recepcitn Definitiva, donde figure al cargo que se esté postulando.

En caso de presentarse certificados de trabajo adjuntar copia del acta de recepcicn definitiva.

El personal deberd presentar su titulo en provisian nacional (fotocopia) que serd validada en la calificacion a partir de la experiencia adquirida
desde la obtencidn del titulo en provisidn nacional), Cedula de |dentidad (fotocapia), Certificado Original emitido por la Sociedad de Ingenieros
de Bolivia (SIB) o colegio respectivo (original), la omision de cualquier documento o requisito escrito en este parrafo serd causal de
descalificacian. En caso de tener algin profesional extranjero deberd presentar el equivalente al registro en la sociedad de ingenieros donde
corresponda.

Los cursos para ser considerados en la evaluacian deberén indicar en sus certificados las horas de duracidn de los mismos.

El ingeniero ambiental debera tener el renca actualizado vigente para ser considerado como vélido en el proceso de calificacicn.

Para el gerente sera tomado en cuenta como experiencia actas de recepcidn definitivas donde figure el cargo al que se presente.

Todos los respaldos deben ser en idioma espaiiol. si en caso de presentar algin respaldo en otro idioma, este deberd ser traducido
formalmente por un profesional en el rea de idiomas, dicho profesional deber avalar con firma y sello dicha traduccian. En caso de no ser
traducido no serd tomado en cuenta para la evaluacion
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El personal técnico clave requerido, es el siguiente:

PERSONAL TECNICO CLAVE RERUERIDO

fireas de especializacitn Experiencia Especifica (*)
. . Tiempo minimo de Tiempo minimo de
N Formacitn Cargo a desempefiar | [ypsos / seminarios | duracidn del cursa para firea desarrollo de la consultoria
realizados ser considerado en la para ser considerada en la
evaluacidn (en horas) evaluacidn (en meses)
| ll}ggn;;iéﬂ;ﬁ!élg EESD' Bi;i:mu::aﬂgy;jm En el area de Obras 900 Experiencia como Gerente y/o Director en % meses
§. Pdrauico 0 ing. 4 Hidraulicas o Sanitaria estudios similares
Sanitario) proyecta)
o - X Especialista en Hidraulica en disefio de
2 |ngen|ar‘nlE|Y|| m Vo ESPEE,Iahd.ad,En. Enel frea d.E Obras 200 Sistemas de Agua Potable y/o Alcantarillado 3 meses
Ing. Hidraulica Ingenierfa Hidraulica Hidréulicas L
sanitario
Especialidad en Especialista en disefio de estructuras en
3 Ingeniera Civil (1) In Enillria Estructural En Estructuras 200 sistemas de agua potable y/o alcantarillado 3 meses
g sanitario.
4 | Ingeniero Ambiental (1) | Especialista Ambiental Medio Ambiente 200 Espemallstq en Evaluacin de impacto 3 meses
ambiental de proyectos
En Plantas de Especialista Sanitario en disefio de plantas de
a Ingeniera Civil (1) Especialista Sanitario Tratamients 200 tratamiento en sistemas de agua potable y/o 3 meses
alcantarillado sanitario.
B Ingeniero Ouimico () Especialista En Plantas de 200 Especialista Quimico en Disefio de Sistemas de % meses
g Laboratorio Tratamiento Agua Potable y/o Plantas de Tratamiento
licenciada en ciencias Derecho Agrario y/o Experiencia de trabajos realizados en
7 Juridicas () Especialista Agrario | saneamiento de tierras 100 saneamiento de tierras, y/o especialista en 7 meses
y/u derecho civil leyes agrarias, y/o Derecha Civil
8 Licenciado en Economia EES\ZFTESEI:Z?;E” Especialista en estudios 00 Experiencia en estudios socioecondmicos en 9 meses
() Proyectos socioecondmicos evaluacidn de proyectos
Especialista en manejo de grupos vulnerables,
Lic. en Socialagia o manejo y/o prevencidn de posibles conflictos
Tra'ha'adur Su[?ial 0 En el drea de la sociales que pueda interferir en la ejecucion
q rnfes:unal on ramas Trabajador(a) social sociologia 100 del estudio, y/o trabajo en campo con 7 meses
P afines (2) g organizaciones sociales, y/o en el drea social
en la ejecucitn de proyectos sociales de
inversidn publica
Licenciado en Levantamientos topogréficos en sistemas de
10 Topograia () Topagrafo En Obras similares all agua potable y/o sistemas de alcantarillado | meses
sanitario.

(*) El tiempo requerido para |a experiencia especifica, puede ser mayor a la mitad del tiempo estimado para la presente consultoria.

7.2 CONSULTORIAS SIMILARES DEL PROPONENTE.

Para fines de comparacian se considera como experiencia especifica en servicios similares a aquellas que tengan al menos las siguientes

caracteristicas:
) Tiempo minimo requerido por cada consultoria para ser
No. Area de experiencia especifica requerida considerado en la evaluacién de la experiencia de la
experiencia especifica de la empresa en meses
I Estudios Técnico, Econdmico, Social y Ambiental (TESA) de 7 esEs
Sistemas de Agua Potable y/o Alcantarillado Sanitario
Estudio a Disefio Final de Sistemas de Agua Potable y/o
2 . L 3 MESES
Alcantarillado Sanitario
1. El tiempo requerido para la experiencia similar, puede ser mayor a la mitad del tiempo estimado para la presente consultoria.
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8. PRECID REFERENCIAL
Como monto asignado para el servicio contratacian Estudio de Disefio Técnico de Pre inversian del Proyecto: “CONSTRUCCION SISTEMA DE

AGUA POTABLE PRESA HUACATA VALLE CENTRAL DE TARIJA", es de Bs. 1.458.268,76 (Un millén cuatrocientos cincuenta y ocho mil
doscientos sesenta y ocho 76/100 Bolivianos).

\2ge

“ESTOS TERMINDS DE REFERENCIA, SON ENLNCIATIVOS Y DE ORIENTACION, ND SON LIMITATIVOS, POR LO DUE EL
PROPONENTE, SI ASI LO DESEA Y A OBJETO DE DEMOSTRAR SU HABILIDAD EN LA PRESTACION DEL SERVICIO, PUEDE
MEJORARLO DPTIMIZANDO EL USO DE LOS RECURSOS".
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39 PERSONAL TECNICO CLAVE REQUERIDO

El personal técnico clave requerido, es el siguiente:

PERSONAL TECNICO CLAVE RERUERIDO

fireas de especializacitn

Experiencia Especifica (*)

Tiempo minimo de

Tiempo minimo de

N Formacitn Cargo a desempefiar | [ypsos / seminarios | duracidn del cursa para firea desarrollo de la consultoria
realizados ser considerado en la para ser considerada en la
evaluacitn (en horas) evaluacitn (en meses)
| ll}ggn;;iéﬂ;ﬁ!élg EESD' Bi;i:mu:saﬁ;:gfjm En el area de Obras 900 Experiencia como Gerente y/o Director en % meses
§. Pdrauico 0 ng. 4 Hidraulicas o Sanitaria estudios similares
Sanitarin) proyecta)
o . , Especialista en Hidraulica en disefio de
2 lngizlarﬁigggﬂlgl)uy/n In EESnITEEl?lI:III-Id;?aZTma En EL?J::uldiiaﬂshraS 200 Sistemas de Agua Potable y/o Alcantarillado 3 meses
¢ g sanitario
Especialidad en Especialista en disefio de estructuras en
3 Ingeniera Civil (1) In Enillria Estructural En Estructuras 200 sistemas de agua potable y/o alcantarillado 3 meses
g sanitario.
4 | Ingeniero Ambiental (I) | Especialista Ambiental Medio Ambiente 200 Espemallstq en Evaluacitn de impacto 3 meses
ambiental de proyectos
En Plantas de Especialista Sanitario en disefio de plantas de
a Ingeniera Civil (1) Especialista Sanitario Tratamiento 200 tratamiento en sistemas de agua potable y/o 3 meses
alcantarillado sanitario.
B Ingeniero Ouimico () Especialista En Plantas de 200 Especialista Quimico en Disefio de Sistemas de 3 meses
g Laboratorio Tratamiento Agua Potable y/o Plantas de Tratamiento
licenciada en ciencias Derecho Agrario y/o Experiencia de trabajos realizados en
7 Juridicas () Especialista Agrario saneamiento de tierras 100 saneamiento de tierras, y/o especialista en 7 meses
y/u derecho civil |eyes agrarias, y/o Derecho Civil
9 Licenciado en Economia EES‘ZElE:EI:Z?dEEH Especialista en estudios 00 Experiencia en estudios socioecondmicos en 9 meses
(1) Proyectos socioeconimicos evaluacidn de proyectos
Especialista en manejo de grupos vulnerables,
lic. en Socioloaia o manejo y/o prevencidn de posibles conflictos
Tra-ha'adnr Susial 0 En el drea de |a sociales que pueda interferir en la ejecucidn
q rnfesfunal on ramas Trabajador(a) social sociologia 100 del estudio, y/o trabajo en campo con 7 meses
P afines (2) g organizaciones sociales, y/o en el drea social
en la ejecucian de proyectos sociales de
inversitn publica
Licenciado en Levantamientos topogréficos en sistemas de
10 Topagrafo En Obras similares all agua potable y/o sistemas de alcantarillado | meses

Topografia (1)

sanitario.

(*) El tiempo requerido para la experiencia especifica, puede ser mayor a la mitad del tiempo estimado para la presente consultoria.

24




40 CONSULTORIAS SIMILARES

La valoracidon de consultorias similares debe considerar las siguientes categorias:

Tiempo minimo requerido por cada consultoria para ser

Alcantarillado Sanitario

No. Area de experiencia especifica requerida considerado en la evaluacién de la experiencia de la
experiencia especifica de la empresa en meses
I Estudios Técnico, Econdmico, Social y Ambiental (TESA) de 7
Sistemas de Agua Patable y/o Alcantarillado Sanitario MESES
Estudio a Disefio Final de Sistemas de Aqua Potable y/o
2 3 MEeSes

1. El tiempo requerido para la experiencia similar, puede ser mayor a la mitad del tiempo estimado para la presente consultoria.
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