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Fuente: Detalle de la Inversión 
Tipo de Cambio: 6,96 Bs. por 1 $us 
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Nº DESCRIPCION MONTO Bs. MONTO $us. %

I PRESUPUESTO DE INFRAESTRUCTURA 10,712,146.89 1,539,101.56 90.13

II PRESUPUESTO DE SUPERVISION 587,191.71 84,366.63 4.94

III PRESUPUESTO DE ASISTENCIA TECNICA INTEGRAL 586,435.58 84,257.98 4.93

11,885,774.18 1,707,726.17 100.00TOTAL COSTO DEL PROYECTO (I + II + III)
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Fuente: Según anexo detalle de Presupuesto 
Ref. Tipo de Cambio 6,96 Bs. por 1 $us. 
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Los mapas de las cuencas de aporte se encuentran en los anexos (ver anexo 30: Mapas 
Temáticos). 
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Indice Unidad ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT . NOV. DIC. ANUAL

Temp. Max. Media °C 25.2 24.7 24.3 23.9 23.2 23.8 23.7 25.1 25.7 25.9 25.5 25.7 24.7
Temp. Min. Media °C 13.7 13.7 12.9 10.4 5.4 2.9 2.5 4.6 7.1 11.0 12.2 13.5 9.2
Temp. Media °C 19.5 19.2 18.6 17.2 14.3 13.4 13.1 14.9 16.4 18.5 18.9 19.6 16.9
Temp.Max.Extr. °C 34.5 35.5 35.0 35.0 35.0 34.5 39.0 35.5 38.0 37.0 36.0 35.5 39.0
Temp.Min.Extr. °C 6.5 7.0 3.5 -1.5 -5.0 -9.5 -10.0 -6.0 -4.0 0.0 2.0 3.5 -10.0
Dias con Helada 0 0 0 0 3 6 8 4 2 0 0 0 23
Nubosidad Media Octas 6 6 6 5 4 3 3 2 3 5 5 6 4
Precipitación mm 161.2 145.3 130.5 34.2 3.3 0.5 0.6 4.2 11.1 53.8 81.0 125.4 751.1
Pp. Max. Diaria mm 122.0 65.6 91.5 51.0 27.0 3.4 5.0 23.2 64.4 52.3 62.0 73.6 122.0
Dias con Lluvia 16 14 13 6 2 1 0 1 2 7 10 13 85
Velocidad del viento km/hr 4.2 3.9 3.9 4.0 4.4 4.4 5.1 5.0 4.7 4.9 4.6 4.5 4.5
Direccion del viento E E E E E E E E E E E E E
Velocidad del viento m/s 1.16 1.07 1.09 1.12 1.22 1.24 1.42 1.39 1.31 1.36 1.27 1.24 1.24

*Datos de precipitacion desde 1977
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Papa(semilla) S C

Maiz(grano) S C

Papa(consumo) S C

Avena(forraje) S C

Cebolla(verde) S C

Zanahoria C S

Lechuga y hortalizas men. P C

Cultivos
Invierno Verano
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Abonado con 
“yerba” 

Cultivada 2 a 3 
pasadas 

Siembra 

Desyuyado 
manual 

Aporcado 

Cosecha 

Embolsado y 
Almacenado 

Transporte a los 
mercados 

Tratamientos 
Fitosanitarios 
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No 
 

Rendimiento Cultivos Sin Proyecto 

Cultivos Costos 
$us. 

Rendimiento 
tn/ha 

Precio 
$us/tn 

Ingresos 
$us. 

Beneficios 
$us. 

1 Papa(tardía) 2,563.88 12.00 431.03 5,172.41 2,608.54 
2 Maíz(grano) 894.40 4.00 287.36 1,149.43 255.03 
3 Papa(intermedia) 2,563.88 10.00 431.03 4,310.34 1,746.47 

4 Avena(forraje) 597.70 8.50 100.57 854.89 257.19 
5 Cebolla(verde) 1,000.83 10.50 114.94 1,206.90 206.07 
6 Zanahoria 1,406.10 7.50 215.52 1,616.38 210.28 

7 Lechuga y hortalizas men. 664.35 6.50 143.68 933.91 269.56 
   Fuente: Elaboración propia: Estudio Agronómico  2016.�
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Cuadro Nº 2.36: ���%�"�����/�� ����%�������%�$���%����$��� � � ��&% ��
 

CATEGORIA CLASE 
SUPERFICIE SUB 

CLASE SUPERFICIE UNIDAD  
DE 

MAPEO Has. %  Has. % 
 

TIERRAS 
LIMITADAMENTE 

ARABLES  

 
IV 
 

 
385.88 

 

 
6.98 

 

 
IVs 

 
385.88 6.98 Pm-1 

TIERRAS NO APTAS 
PARA CULTIVOS VII - VIII 5142.74 93.02 VII-VIII 5142.74 93.02 Se 

TOTAL  5528.62 100.00  5528.62 100.00  
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CATEGORIA CLASE 

SUPERFICIE SUB 
CLASE SUPERFICIE UNIDAD 

DE 
MAPEO Has. %  Has. % 

 
 

TIERRAS 
MODERADAMENTE 

APTAS 
PARA RIEGO 

6 385.88 6.98 
 

6s 
 

385.88 6.98 
 

Pm-1 

TIERRAS NO APTAS 
PARA EL RIRGO  Se 5142.74 93.02 Se 5142.74 93.02 Se 

TOTAL  5528.62 100.00  5528.62 100.00  
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Beneficiar con 
Riego 

Oportunamente 
a 174 Familias 

Construcción del 
Sistema de 

Riego en 450 
días 

Dotar de agua para 
riego a 174 ha físicas 
en dos temporadas 

al año 

Construcción de 14 
subsistemas con 
Longitud Total de 

30.70 km. 

Construcción de Obras 
de Arte (43 Puentes 

Colgantes) 

 
Construir infraestructura 

para captar, conducir, 
almacenar y distribuir 

agua para el riego de las 
parcelas agrícolas de la 

comunidad de Rejara 

Ampliar la 
producción 

Agrícola 

Incrementar 
áreas de 
Cultivo 

Implementar  
todo el Sistema 

de Riego 

Ejecutar el proyecto 
en base al diseño 

realizado 

Inversión 
adecuada de los 

Recursos 

OBJETIVOS  METAS 

Construcción de 29 
Tanques de FºCº y 

HºAº 

Construcción de 22 Obras de 
Toma tipo directa lateral, galería 

filtrante y tipo vertiente 

Capacitar a 
174 familias en 

operación y 
mantenimiento 
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Nº Cultivos 
Temporada 
de Invierno 

(ha) 
% 

Temporada 
de Verano 

(ha) 
% 

1 Papa(tardía) 0.00 0.00 72.50 41.67 

2 Maíz(grano) 0.00 0.00 22.25 12.79 

3 Papa(intermedia) 0.00 0.00 21.00 12.07 

4 Avena(forraje) 0.00 0.00 14.25 8.19 

5 Cebolla(verde) 0.00 0.00 11.50 6.61 

6 Zanahoria 11.00 6.32 0.00 0.00 

7 Lechuga y hortalizas men. 0.00 0.00 17.75 10.20 

8 Papa(precoz) 34.50 19.83 0.00 0.00 

9 Maíz(choclo) 14.25 8.19 0.00 0.00 

10 Arveja(verde) 17.50 10.06 0.00 0.00 

11 Haba(verde) 16.50 9.48 0.00 0.00 

12 Lechuga y hortalizas men. 26.00 14.94 0.00 0.00 

  
Total  119.8 69 159.25 92 

 
      

 Terreno en Descanso (ha.) 54.25   14.75 
 Total área cultivable (ha) 174.00   174.00 
                       Fuente: Balance Hídrico, en base a entrevistas 2016. 
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Nº Cultivos 
Invierno Verano Total 

(ha) 
JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY 

1 Papa(tardía)         72.5 72.5 72.5 72.5 72.5 72.5     73 

2 Maíz(grano)           22.3 22.3 22.3 22.3 22.3 22.3   22 

3 Papa(intermedia)             19 19 19 19 21   21 

4 Avena(forraje)                 14.3 14.3 14.3 14.3 14 

5 Cebolla(verde)                 11.5 11.5 11.5 11.5 12 

6 Zanahoria 11 11               11 11 11 11 

7 Lechuga y hortalizas men.                   17.8 17.8 17.8 18 

8 Papa(precoz)     34.5 34.5 34.5 34.5             35 

9 Maíz(choclo)       14.3 14.3 14.3 14.3 14.3         14 

10 Arveja(verde) 17.5 17.5 17.5 17.5                 18 

11 Haba(verde) 16.5 16.5 16.5 16.5                 17 

12 Lechuga y hortalizas men. 26 26 26                   26 

  
Total  71 71 94.5 82.8  121 144 128 128 140 168 97.8 54.5 279 

              Terreno en Descanso (ha.) 103 103 80 91 53 31 46 46 35 6 76 120 
Total área cultivable (ha) 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174   

         Fuente: Elaboración propia. Entrevistas 2016, Balance Hídrico. 
        S=Siembra, P=Plantación                                   C=Cosecha;  
        Duracion del periodo vegetativo del cultivo 
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Nº Rendimiento Cultivos Sin Proyecto 

  
Cultivos 

Costos 
$us. 

Rendimiento 
tn/ha 

Precio 
$us/tn 

Ingresos 
$us. 

Beneficios 
$us. 

1 Papa(tardía) 2,563.88 12.00 431.03 5,172.41 2,608.54 
2 Maíz(grano) 894.40 4.00 287.36 1,149.43 255.03 
3 Papa(intermedia) 2,563.88 10.00 431.03 4,310.34 1,746.47 
4 Avena(forraje) 597.70 8.50 100.57 854.89 257.19 
5 Cebolla(verde) 1,000.83 10.50 114.94 1,206.90 206.07 
6 Zanahoria 1,406.10 7.50 215.52 1,616.38 210.28 
7 Lechuga y hortalizas men. 664.35 6.50 143.68 933.91 269.56 
����������
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�
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��� ����H�6)=G�
�%�0�����%��%� ����� ����/�7�
�� �0 �����%�+�����"����%����

Nº Rendimiento Cultivos Con Proyecto 

  
Cultivos Costos $us.  

Rendimiento 
tn/ha 

Precio 
$us/tn 

Ingresos 
$us. 

Beneficios 
$us. 

1 Papa(tardía) 2,897.13 15.00 431.03 6,465.52 3,568.39 
2 Maíz(grano) 1,096.50 5.00 287.36 1,436.78 340.28 
3 Papa(intermedia) 2,897.13 12.50 431.03 5,387.93 2,490.81 
4 Avena(forraje) 623.50 10.63 100.57 1,068.61 445.11 
5 Cebolla(verde) 1,013.73 13.13 114.94 1,508.62 494.90 
6 Zanahoria 1,438.35 9.38 215.52 2,020.47 582.12 
7 Lechuga y hortalizas men. 696.60 8.13 143.68 1,167.39 470.79 
8 Papa(precoz) 2,713.30 15.00 287.36 4,310.34 1,597.04 
9 Maíz(choclo) 960.51 5.00 258.62 1,293.10 332.59 

10 Arveja(verde) 912.68 3.75 359.20 1,346.98 434.31 
11 Haba(verde) 912.68 4.69 287.36 1,346.98 434.31 
12 Lechuga y hortalizas men. 696.60 8.75 129.31 1,131.47 434.87 
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Nº Cultivo 
Superficie  

Optima Bajo 
Riego ha 

Rendimiento 
tn/ha 

Precio 
$us./tn. 

Vol. de 
Prod. Tn. 

1 )���A ��(=�C � ,*�$' 
 ��	�� � ���	�� � ���	�� �
2 ��=>A:����C � #*�-) 
 �	�� � ���	�� � ��	�� �
3 )���A�� 
�!
(��C � #&�*' 
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4 ��
��A+����#
C � #'�)- 
 ��	�� � ���	�� � ���	�� �
5 &
�����A�
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C � +�** 
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6 I���.���� � +�-* 
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7 /
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Nº Cultivo 
Superficie 

ha 
Rendimiento 

tn/ha Precio 
$us/tn.  

Costo 
$us/ha. 

Ingreso 
$us/ha  

Vol. de 
Prod. 
Tn. 

Costo 
Total $us. 

Ingreso 
Bruto $us. 

Ingreso 
Neto $us. 

1 Papa(tardía) 58.02 15.00 431.03 2897.13 6,465.52 870.30 168,091.19 375,129.31 207,038.12 
2 Maíz(grano) 18.36 5.00 287.36 1096.50 1,436.78 91.80 20,131.74 26,379.31 6,247.57 
3 Papa(intermedia) 17.82 12.50 431.03 2897.13 5,387.93 222.75 51,626.77 96,012.93 44,386.16 
4 Avena(forraje) 12.63 10.63 100.57 623.50 1,068.61 134.19 7,874.81 13,496.50 5,621.69 
5 Cebolla(verde) 9.88 13.13 114.94 1013.73 1,508.62 129.68 10,015.60 14,905.17 4,889.57 
6 Zanahoria 9.38 9.38 215.52 1438.35 2,020.47 87.94 13,491.72 18,952.05 5,460.32 
7 Lechuga y hortalizas men. 14.43 8.13 143.68 696.60 1,167.39 117.24 10,051.94 16,845.37 6,793.43 
8 Papa(precoz) 29.29 15.00 287.36 2713.30 4,310.34 439.35 79,472.56 126,250.00 46,777.44 
9 Maíz(choclo) 11.9 5.00 258.62 960.51 1,293.10 59.50 11,430.10 15,387.93 3,957.83 
10 Arveja(verde) 14.7 3.75 359.20 912.68 1,346.98 54.94 13,370.69 19,733.30 6,362.61 
11 Haba(verde) 13.9 4.69 287.36 912.68 1,346.98 65.11 12,677.06 18,709.59 6,032.53 
12 Lechuga y hortalizas men. 22.1 8.75 129.31 696.60 1,131.47 193.73 15,422.72 25,050.65 9,627.92 
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Nº Cultivos 
Temporada 
de Invierno 

(ha) 
% 

Temporada 
de Verano 

(ha) 
% 

1 Papa(tardía) 0.00 0.00 51.00 29.31 

2 Maíz(grano) 0.00 0.00 18.50 10.63 

3 Papa(intermedia) 0.00 0.00 15.00 8.62 

4 Avena(forraje) 0.00 0.00 12.00 6.90 

5 Cebolla(verde) 0.00 0.00 5.50 3.16 

6 Zanahoria 3.50 2.01 0.00 0.00 

7 Lechuga y hortalizas men. 0.00 0.00 16.00 9.20 

  
Total  3.50 2.01 118.0 67.82 

     Terreno en descanso (ha.) 171   56 
 Total área cultivable (ha) 174   174 
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Nº Cultivos 
Temporada 
de Invierno 

(ha) 
% 

Temporada 
de Verano 

(ha) 
% 

1 Papa(tardía) 0.00 0.00 72.50 41.67 

2 Maíz(grano) 0.00 0.00 22.25 12.79 

3 Papa(intermedia) 0.00 0.00 21.00 12.07 

4 Avena(forraje) 0.00 0.00 14.25 8.19 

5 Cebolla(verde) 0.00 0.00 11.50 6.61 

6 Zanahoria 11.00 6.32 0.00 0.00 

7 Lechuga y hortalizas men. 0.00 0.00 17.75 10.20 

8 Papa(precoz) 34.50 19.83 0.00 0.00 

9 Maíz(choclo) 14.25 8.19 0.00 0.00 

10 Arveja(verde) 17.50 10.06 0.00 0.00 

11 Haba(verde) 16.50 9.48 0.00 0.00 

12 Lechuga y hortalizas men. 26.00 14.94 0.00 0.00 

  
Total  119.8 69 159.25 92 

       
 Terreno en Descanso (ha.) 54.25   14.75 
 Total área cultivable (ha) 174.00   174.00 
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Nº Cultivos 
Invierno Verano Total 

(ha) 
JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY 

1 Papa(tardía)         51 51 51 51 51 51     51.00 

2 Maiz(grano)           18.5 18.5 18.5 18.5 18.5 18.5   18.50 

3 Papa(intermedia)             15 15 15 15 15   15.00 

4 Avena(forraje)                 12 12 12 12 12.00 

5 Cebolla(verde)                 5.5 5.5 5.5 5.5 5.50 

6 Zanahoria 3.5 3.5               3.5 3.5 3.5 3.50 

7 Lechuga y hortalizas men.                   16 16 16 16.00 

  
Total  3.5 3.5 0 0 51 69.5 84.5 84.5 102 122 70.5 3 7 121.50 

 Terreno en descanso (ha.) 170.5 170.5 174.0 174.0 123.0 104.5 89.5 89.5 72.0 52.5 103.5 137.0 
Total área cultivable (ha) 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174   
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Nº Cultivos 
Invierno Verano 

Total 
(ha) 

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY 

1 Papa(tardía)         72.5 72.5 72.5 72.5 72.5 72.5     73 

2 Maiz(grano)           22.3 22.3 22.3 22.3 22.3 22.3   22 

3 Papa(intermedia)             19 19 19 19 21   21 

4 Avena(forraje)                 14.3 14.3 14.3 14.3 14 

5 Cebolla(verde)                 11.5 11.5 11.5 11.5 12 

6 Zanahoria 11 11               11 11 11 11 

7 Lechuga y hortalizas men.                   17.8 17.8 17.8 18 

8 Papa(precoz)     34.5 34.5 34.5 34.5             35 

9 Maiz(choclo)       14.3 14.3 14.3 14.3 14.3         14 

10 Arveja(verde) 17.5 17.5 17.5 17.5                 18 

11 Haba(verde) 16.5 16.5 16.5 16.5                 17 

12 Lechuga y hortalizas men. 26 26 26                   26 

  
Total  71 71 94.5 82.8  121 144 128 128 140 168 97.8 54.5 279 

              Terreno en Descanso (ha.) 103 103 80 91 53 31 46 46 35 6 76 120 
Total área cultivable (ha) 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174   
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RESUMEN CLIMATOLOGICO 

Período Considerado: 1997 - 2016 
Estación: CAÑAS Latitud S.:  21° 54' 08'' 
Provincia: ARCE Longitud W.:  64° 51' 03'' 
Departamento: TARIJA Altura:  2.078 m.s.n.m. 

Índice Unidad  ENE. FEB. MAR. ABR.  MAY. JUN. JUL.  AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. ANUAL  
Temp. Max. Media °C 25.2 24.7 24.3 23.9 23.2 23.8 23.7 25.1 25.7 25.9 25.5 25.7 24.7 
Temp. Min. Media °C 13.7 13.7 12.9 10.4 5.4 2.9 2.5 4.6 7.1 11.0 12.2 13.5 9.2 
Temp. Media °C 19.5 19.2 18.6 17.2 14.3 13.4 13.1 14.9 16.4 18.5 18.9 19.6 16.9 
Temp. Max. Extr. °C 34.5 35.5 35.0 35.0 35.0 34.5 39.0 35.5 38.0 37.0 36.0 35.5 39.0 

Temp. Min. Extr. °C 6.5 7.0 3.5 -1.5 -5.0 -9.5 -
10.0 -6.0 -4.0 0.0 2.0 3.5 -10.0 

Días con Helada   0 0 0 0 3 6 8 4 2 0 0 0 23 
Nubosidad Media Octas 6 6 6 5 4 3 3 2 3 5 5 6 4 
Precipitación mm 161.2 145.3 130.5 34.2 3.3 0.5 0.6 4.2 11.1 53.8 81.0 125.4 751.1 
Pp. Max. Diaria mm 122.0 65.6 91.5 51.0 27.0 3.4 5.0 23.2 64.4 52.3 62.0 73.6 122.0 
Días con Lluvia   16 14 13 6 2 1 0 1 2 7 10 13 85 
Velocidad del viento km/hr 4.2 3.9 3.9 4.0 4.4 4.4 5.1 5.0 4.7 4.9 4.6 4.5 4.5 
Dirección del viento   E E E E E E E E E E E E E 
Velocidad del viento m/s 1.16 1.07 1.09 1.12 1.22 1.24 1.42 1.39 1.31 1.36 1.27 1.24 1.24 
*Datos de precipitacion desde 1977 
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Calculo Evapotranspiracion (Eto) Informacion Geografica

Con todas las variables Temperatura y humedad relativa Latitud: 22 (º)

Temperatura y horas sol Solo temperatura Altitud: 2000 msnmn

Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo

2.9 2.5 4.6 7.1 11.0 12.2 13.5 13.7 13.7 12.9 10.4 5.4

Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo

23.8 23.7 25.1 25.7 25.9 25.5 25.7 25.2 24.7 24.3 23.9 23.2

Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo

1.2 1.4 1.4 1.3 1.4 1.3 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1 1.2

Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo

3.37 3.46 4.03 4.63 4.83 4.94 4.94 4.74 4.4 4.04 3.71 3.45

Fuente: Resumen Climatico y ABRO

Velocidad del Viento (m/s)

ETo CALCULADO (mm/día)

EVAPOTRANSPIRACION DEL CULTIVO DE REFERENCIA (ETo)
Metodo de Penman Monteith

Temperatura Minima (ºC)

Temperatura Maxima (ºC)

Humedad Relativa (Decimas)

Horas sol (Horas)
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AÑO ENE. FEB. MAR. ABR.  MAY. JUN. JUL.  AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. TOTAL 
CAÑAS 161.2 145.3 130.5 34.2 3.3 0.5 0.6 4.2 11.1 53.8 81.0 125.4 751.1 

P. PROM. (mm) 161.2 145.3 130.5 34.2 3.3 0.5 0.6 4.2 11.1 53.8 81.0 125.4 751.1 

P. Efectiv a 
(mm) 109.68 97.74 86.62 14.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 29.08 49.48 82.80 552.11 

Ocurr 80 % 128.99 116.26 104.39 27.38 2.62 0.42 0.52 3.34 8.87 43.02 64.78 100.32 600.9 
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JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY

1 Papa(tardia) 0.24 0.74 1.02 0.75 0.61 0.48

2 Maiz(grano) 0.24 0.41 0.8 1.08 1.03 0.80

3 Papa(intermedia) 0.24 0.74 1.02 0.75 0.48

4 Avena(forraje) 0.38 0.76 1.15 0.6

5 Cebolla(verde) 0.78 0.91 1.05 1.00

6 Zanahoria 0.82 0.97 0.69 0.41 0.68

7 Lechuga y hortalizas men. 0.38 1.00 0.9

8 Papa(precoz) 0.24 0.74 1.02 0.48

9 Maiz(choclo) 0.24 0.41 0.8 1.08 1.03

10 Arveja(verde) 0.41 0.78 1.15 1.05

11 Haba(verde) 0.43 0.79 1.14 1.03

12 Lechuga y hortalizas men. 0.38 1.00 0.90

Fuente: ABRO 02 ver 3.1

Nº Cultivos
Invierno Verano
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ID ESTACION ESTE NORTE ALTURA  

1 CAÑAS 308801 7576843 2078 

2 JUNTAS 314193 7587089 1882 

3 SAN ANDRES 312140 7607767 1987 

4 PINOS SUD 305214 7595503 2100 

5 YUNCHARA 269639 7584784 3580 

6 CENAVIT 328469 7600352 1730 

7 LA MERCED 326945 7563487 1509 
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Periodos de duración de lluvias en horas (t) 
PERIODO 

DE 
RETORNO 

T(años) 

0   hrs 0.25   hrs 0.50   hrs 1.00   hrs 2   hrs 3   hrs 4   hrs 5   hrs 6   hrs 

2 0 11.50 19.16 31.93 39.92 43.29 45.85 47.94 49.72 
5 0 14.36 23.94 39.90 49.87 54.08 57.29 59.90 62.13 

10 0 16.53 27.55 45.92 57.40 62.25 65.94 68.95 71.51 
20 0 18.70 31.17 51.95 64.93 70.42 74.59 77.99 80.89 
25 0 19.40 32.33 53.89 67.36 73.05 77.37 80.91 83.91 
50 0 21.57 35.95 59.91 74.89 81.22 86.03 89.95 93.29 
100 0 23.74 39.56 65.94 82.42 89.38 94.68 99.00 102.67 
500 0 28.77 47.96 79.93 99.91 108.35 114.76 120.00 124.46 

1000 0 30.94 51.57 85.95 107.44 116.51 123.41 129.05 133.84 
  

Periodos de duración de lluvias en horas (t) 
PERIODO 

DE 
RETORNO 

T(años) 

0.25   hrs 0.50   hrs 1.0   hrs 2.0   hrs 3.0   hrs 4.0   hrs 5.0   hrs 6.0   hrs 

2 45.98 38.32 31.93 19.96 14.43 11.46 9.59 8.29 
5 57.45 47.88 39.90 24.94 18.03 14.32 11.98 10.35 
10 66.13 55.11 45.92 28.70 20.75 16.48 13.79 11.92 
20 74.80 62.34 51.95 32.47 23.47 18.65 15.60 13.48 
50 86.27 71.89 59.91 37.44 27.07 21.51 17.99 15.55 

100 94.95 79.12 65.94 41.21 29.79 23.67 19.80 17.11 
500 115.09 95.91 79.93 49.95 36.12 28.69 24.00 20.74 

1000 123.77 103.14 85.95 53.72 38.84 30.85 25.81 22.31 
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5 10 20 50 100
Kuichling 180.9
Dickens 162.8
Gauguillet 127.9
Santi 271.4

152.9 176.0 199.1 229.7 252.8
158.6 188.3 218.1 257.4 287.2

Número de Curva 283.7 355.6 411.6
155.8 182.2 208.6 237.3 305.7

Método Racional

           CAUDAL MAXIMO (m3/s)

Hidrograma Triangular

Adoptado

Método Utilizado
   Periodo de Retorno ( T )

CAUDALES MAXIMOS SECCION DE DESCARGA RIO REJARA
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Mes Precipitación 
media 

Precipitación 
esperada 

75% 
Días Área 

(Km2) 

Coef. 
de 

Esc.(C) 

Vol. Esc. 
(m3) t (s) 

Caudales 
medios 

mensuales 
m3/s 

Caudales 
medios 

mensuales 
l/s 

EENNEE  116611..22  112200..99  3311  6677..6655  00..3366  22,,994455,,110022..66  22,,667788,,440000..0000  11..0099995588  11,,009999..5588  

FFEEBB  114455..33  110099..00  2288  6677..6655  00..3366  22,,665544,,443377..77  22,,441199,,220000..0000  11..0099772244  11,,009977..2244  

MMAARR  113300..55  9977..99  3311  6677..6655  00..3366  22,,338833,,443322..55  22,,667788,,440000..0000  00..8888998877  888899..8877  

AABBRR  3344..22  2255..77  3300  6677..6655  00..3366  662255,,220011..99  22,,559922,,000000..0000  00..2244112200  224411..2200  

MMAAYY  33..33  22..55  3311  6677..6655  00..3366  5599,,884444..22  22,,667788,,440000..0000  00..0022223344  2222..3344  

JJUUNN  00..55  00..44  3300  6677..6655  00..3366  99,,661133..55  22,,559922,,000000..0000  00..0000337711  33..7711  

JJUULL  00..66  00..55  3311  6677..6655  00..3366  1111,,777766..66  22,,667788,,440000..0000  00..0000444400  44..4400  

AAGGOO  44..22  33..11  3311  6677..6655  00..3366  7766,,228833..33  22,,667788,,440000..0000  00..0022884488  2288..4488  

SSEEPP  1111..11  88..33  3300  6677..6655  00..3366  220022,,550088..88  22,,559922,,000000..0000  00..0077881133  7788..1133  

OOCCTT  5533..88  4400..33  3311  6677..6655  00..3366  998822,,330099..77  22,,667788,,440000..0000  00..3366667755  336666..7755  

NNOOVV  8811..00  6600..77  3300  6677..6655  00..3366  11,,447799,,007766..88  22,,559922,,000000..0000  00..5577006633  557700..6633  

DDIICC  112255..44  9944..11  3311  6677..6655  00..3366  22,,229900,,556677..22  22,,667788,,440000..0000  00..8855552200  885555..2200  

Fuente : Estudio Hidrológico - 2016. 
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AJUSTE DE CAUDALES MENSUALES EN  TODO EL AÑO

Por semejanza de cuencas se empleara el comportamiento hidrologico de los caudales medios mensuales aforados en la cuenca del rio Cañas :

CAUDALES AFORADOS RIO CAÑAS

MESES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

Q aforad  m3/s 1.366 1.732 2.480 1.090 0.454 0.270 0.250 0.147 0.094 0.084 0.286 0.871 0.760

COEF. DE 
DISTRIBUCION E 

CAUDALES 
1.80 2.28 3.26 1.43 0.60 0.35 0.33 0.19 0.12 0.11 0.38 1.15 ����

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

Q.ANUAL X COEF.                       
m3/s

0.759 0.963 1.379 0.606 0.252 0.150 0.139 0.082 0.052 0.047 0.159 0.484 0.423

Q.ANUAL X COEF.                       
l/s

759.49 962.64 1,378.64 605.77 252.08 149.97 139.20 81.50 52.07 46.80 158.73 483.88 422.56

VOLÚMEN (m3) 2,034,219 2,578,330 3,692,537 1,622,505 675,176 401,690 372,827 218,301 139,475 125,352 425,134 1,296,017 13,581,563

CAUDALES MEDIOS MENSUALES RIO REJARA
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               Fuente : Estudio Hidrológico - 2016. 

MESES m3/s l/s

OCT 0.04680 46.80

NOV 0.15873 158.73

DIC 0.48388 483.88

ENE 0.75949 759.49

FEB 0.96264 962.64

MAR 1.37864 1,378.64

ABR 0.60577 605.77

MAY 0.25208 252.08

JUN 0.14997 149.97

JUL 0.13920 139.20

AGO 0.08150 81.50

SEP 0.05207 52.07

CAUDALES MEDIOS SIMULADOS
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Nº DESCRIPCION MONTO Bs. MONTO $us. %

I PRESUPUESTO DE INFRAESTRUCTURA 10,712,146.89 1,539,101.56 90.13

II PRESUPUESTO DE SUPERVISION 587,191.71 84,366.63 4.94

III PRESUPUESTO DE ASISTENCIA TECNICA INTEGRAL 586,435.58 84,257.98 4.93

11,885,774.18 1,707,726.17 100.00TOTAL COSTO DEL PROYECTO (I + II + III)
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