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1 

1 INTRODUCCIÓN  

De acuerdo con el diagnóstico del Plan Director de la Cuenca del Rio Guadalquivir menciona que 
las funciones ambientales se ven afectados por el deterioro de la biodiversidad y la cobertura 
vegetal de las cuencas de captación, la extracción de leña, el sobrepastoreo, los incendios, la 
expansión urbana y la expansión agrícola. Se han reducido principalmente los bosques y arbustos 
densos, en favor de arbustos ralos, pastizales y cultivos agrícolas provocando la fragmentación 
de las zonas de vida y modificando la sucesión vegetal. Este desequilibrio ecológico tiene 
incidencia principalmente en los servicios de aprovisionamiento y regulación del agua y los 
sedimentos, disminuyendo la eficiencia hídrica y la capacidad de almacenamiento en áreas 
importantes de recarga y producción de agua, cómo la Reserva Biológica de la Cordillera de Sama. 
También es afectada la retención de humedad en el suelo, importante para la producción 
agrícola, la capacidad de uso y transformación productiva. 

En este contexto, en el marco del Plan Director de la Cuenca del rio Guadalquivir y con el apoyo 
del PROCUENCA GIZ, se prevé elaborar el Estudio de Diseño Técnico de Pre-inversión del proyecto 
ά{ƛŜƳōǊŀ ŘŜ ŀƎǳŀ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ŎƻōŜǊǘǳǊŀ ǾŜƎŜǘŀƭ Ŝƴ ƭŀǎ ƳƛŎǊƻŎǳŜƴŎŀǎ ŘŜƭ Ǌƛƻ DǳŀŘŀƭǉǳƛǾƛǊ ŘŜƭ 
departamento de TarijaΣ Ŏƻƴ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜƳǇƭŜƻέ.  

En el mes de marzo de 2022 el proyecto, previa coordinación con los representantes de los GAMS 
de San Lorenzo y Padcaya, inició con los talleres de arranque, en la que se realizó el diagnóstico 
y planificación participativa. Las comunidades del municipio de San Lorenzo, son Erquiz Norte, 
Erquiz, Sud, Erquiz Oropeza, Erquiz Ceibal, Coimata, Loma de Tomatitas y Tomatitas, ninguno de 
ellos cuenta con experiencia actual en forestación, no obstante, se deberá remarcar el mayor 
interés de forestar las áreas de recarga hídrica, de los sistemas de abastecimiento de agua 
Potable y Riego.  

De la misma manera, las comunidades del municipio de Padcaya (Rincón Grande, Rejará, Mecoya 
y Marañuelos. priorizaron forestar las áreas de recarga hídrica, tanto de sus sistemas de agua 
potable, como microriego a pequeña escala.  
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2 FICHA TÉCNICA 

A continuación se presenta la ficha técnica.  

NOMBRE DEL PROYECTO 
twh¸9/¢h Chw9{¢![ ά{L9a.w! 59 !D¦! ! ¢w!±;{ 59 /h.9w¢¦w! ±9D9¢![ 9b [!{ 
MICROCUENCAS DEL RIO GUADALQUIVIR DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA, CON GENERACIÓN DE 
9at[9hέ 

ENTIDAD EJECUTORA  

REPRESENTANTE LEGAL DEL 
PROYECTO 

Nombre:  

Cargo:  

Correo electrónico:  

Teléfono de contacto:  

UBICACIÓN 

Departamento: Tarija 
Provincia: Aniceto Arce y Méndez 
Municipio: Padcaya y San Lorenzo 
Comunidades Beneficiarias: Erquiz Norte, Erquiz, Sud, Erquiz Oropeza, Erquiz Ceibal, Coimata, Loma 
de Tomatitas y Tomatitas del municipio de San Lorenzo; Rincón Grande, Rejará, Mecoya y 
Marañuelos del municipio de Padcaya. 

COORDENADAS DE UBICACIÓN DEL 
PROYECTO 
(UTM-WGS-84) 

Zona  20 

Id Latitud Longitud 
Altitud 
(msnm) 

Margén de Río / 
Ladera 

1 7624449 306313 2.800 Río Erquiz 

2 7621736 309115 2.700 Río Coimata 

3 7565598 294505 2.900 Río Camacho 

4 7564906 302740 2.700 Río Marañuelos 

5 7555121 301489 2.700 Río Mecoya 

6 7570582 320530 2.400 Quebrada Zaire 

OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO 
Promover la gestión de los recursos forestales para la revitalización de las funciones ecosistémicas e 
hídricas, como sustento del desarrollo económico, social y ambiental, orientado al fortalecimiento 
de las capacidades de gestión social y comunal, considerando la variabilidad y los cambios climáticos 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS DEL 
PROYECTO 

1) Promover la forestación en laderas de montaña y áreas de recarga hídrica para revitalizar 
la cobertura vegetal; 
2) Impulsar la forestación en línea en sectores de los márgenes de ríos, canales y caminos 
para estabilizar los taludes y reducir los riesgos hidrológicos y deslizamientos de taludes;  
3) Promover el manejo y revitalización de bosques nativos para mejorar la cobertura 
vegetal;  
4) Impulsar el manejo sustentable de matorrales y pastizales nativos para incrementar la 
biomasa vegetal en las microcuencas;  
5) Fortalecer el manejo de sistemas agroforestales y silvopatoriles para contribuir a la 
sustentabilidad de los ecosistemas productivos.  
6) Fortalecer y desarrollar las capacidades técnicas y organizativas de los productores y 
técnicos municipales tanto en la gestión forestal, como prácticas de forestación. 

ALCANCE DEL PROYECTO 

1) Forestación en laderas de montaña y áreas de recarga hídrica para revitalizar la cobertura 
vegetal, mediante la formación de bosques mixtos protegidos con cercos, a los 13 meses de 
ejecución del proyecto.  
2) Forestación en línea en sectores de los márgenes de ríos, con estacones y amarros de 
sauce y álamo, plantaciones de cañahueca para reducir los riesgos hidrológicos; así como en canales 
y caminos para estabilizar los taludes y reducir los riegos de deslizamientos de taludes, a los 7 meses 
de ejecución del proyecto;  
3) Manejo y revitalización de bosques nativos para mejorar la cobertura vegetal, mediante 
prácticas de inducción a la regeneración natural, disposición de bombas de semilla en sectores con 
limitaciones de accesibilidad y prendimiento, plantación de lotes de plantines o arbustos, a los 10 
meses del proyecto;  
4) Impulsar el manejo sustentable de matorrales y pastizales nativos para incrementar la 
biomasa vegetal en las microcuencas, mediante la cosecha y siembra de semillas nativas de 
matorrales y pastizales, así como la formación de barreras vivas tanto con maguey en zonas 
empinadas y degradadas, como con especies nativas en praderas nativas degradadas, a los 10 meses 
del proyecto;  
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5) Fortalecer el manejo y revitalización de sistemas agroforestales y silvopatoriles para 
contribuir a la sustentabilidad de los ecosistemas productivos, a los 10 meses de ejecución del 
proyecto.  
6) Fortalecer y desarrollar las capacidades técnicas y organizativas de los productores y 
técnicos municipales en la gestión forestal, mediante la formulación del plan de gestión local de la 
microcuenca, gestión de áreas de recarga hídrica, así como en prácticas de forestación, manejo de 
matorrales y pastizales, sistemas de agroforestales y silvopastoriles, a los 12 meses del proyecto.  
7) Sistematizar las experiencias y difundir las mismas entre las comunidades, técnico 
municipal, unidades educativas, que permita reproducir las prácticas no estructurales de forestación 
en las microcuencas del proyecto y microcuencas vecinas, a los 14 meses de ejecución del proyecto. 

METAS DEL PROYECTO 

Forestación en laderas de montaña y áreas de recarga hídrica 

¶ Cercados de áreas de recarga hídrica de 15.750,04 ml con postes y alambres de púas 
para su protección en las comunidades de Rincón Grande, San Isidro de Rejará, 
Mecoya, Marañuelos y Coimata. 

¶ Cercados de áreas de recarga hídrica de 5.035,65 ml con maguey para su protección 
en la microcuenca de recarga hídrica de los sistemas de agua potable y riego de las 
comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza. 

¶ Plantado 160.653 plantines para la formación de bosques mixtos en las 
comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza, Coimata, 
Rincón Grande, San Isidro de Rejará, Mecoya y Marañuelos. 

Forestación en línea 

¶ Forestado las riberas del río con estacones y amarros sauce y álamo 7.000 amarros, 
dispuestas en línea al tres bolillo de 3X3 para proteger taludes y márgenes de los 
ríos en las comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza, 
Loma de Tomatitas y Tomatitas.  

¶ Forestado las riberas de río con plantación y transplante de cañahueca 15.336 
plantas, dispuestas en línea al tres bolillo para proteger taludes y márgenes de los 
ríos en las comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza, 
Coimata, Loma de Tomatitas y Tomatitas.  

¶ Forestado los taludes de caminos y sistemas de conducción de agua para su 
protección y reducción de riesgos de deslizamiento con 617 franjas, dispuestas en 
línea al tres bolillo (cada una de 15 m x 3 m) en las comunidades de San Isidro de 
Rejará, Mecoya y Marañuelos.  

Manejo y revitalización de bosques nativos 

¶ Revitalizado los bosques nativos, mediante la inducción a la regeneración natural 
con el manejo de 45 rodales en las comunidades de Rincón Grande, San Isidro de 
Rejará, Mecoya y Marañuelos, así como en la microcuenca de recarga hídrica de los 
sistemas de agua potable y riego de las comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, 
Erquiz Ceibal, Erquiz Oropeza y Coimata.  

¶ Revitalizado los bosques nativos, mediante la disposición de 2.880 bombas de 
semilla en áreas de accesibilidad limitada y degradadas de las comunidades de 
Rincón Grande, San Isidro de Rejará, Mecoya y Marañuelos, así como en la 
microcuenca de recarga hídrica de los sistemas de agua potable y riego de las 
comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal, Erquiz Oropeza y Coimata. 

¶ Revitalizado los bosques nativos, mediante la Plantación de lotes de plantines o 
arbustos, con la plantación de 225 sublotes de plantines o arbustos en áreas 
degradadas de las comunidades de Rincón Grande, San Isidro de Rejará, Mecoya y 
Marañuelos, así como en la microcuenca de recarga hídrica de los sistemas de agua 
potable y riego de las comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal, Erquiz 
Oropeza y Coimata. 

Manejo sustentable de matorrales y pastizales nativos 

¶ Matorrales y pastizales revitalizados, mediante la cosecha de 36 qq de semillas 
(chilligua, cebadilla, falsa mostaza, chillca, thola, entre otros) y siembra de las 
mismas en 39,51 has, en las comunidades de Rincón Grande, San Isidro de Rejará, 
Mecoya y Marañuelos, así como en la microcuenca de recarga hídrica de los 
sistemas de agua potable y riego de las comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, 
Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza. 

¶ Trasplantado 19.126 plantines de maguey para formación de barreras vivas áreas 
de en cárcavas y altas pendientes, en las comunidades de Rincón Grande, San Isidro 
de Rejará, Mecoya y Marañuelos.  

¶ Implementado 738 franjas de barreras vivas con especies nativas en las 
comunidades de Rincón Grande, San Isidro de Rejará, Mecoya y Marañuelos, así 
como en la microcuenca de recarga hídrica de los sistemas de agua potable y riego 
de las comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza. 

Manejo de sistemas agroforestales y silvopatoriles 
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¶ Revitalizado e implementado los sistemas agroforestales con 26.740 plantines 
forestales en línea en las comunidades de Rincón Grande, San Isidro de Rejará, 
Mecoya y Marañuelos del municipio de Padcaya, así como en las comunidades de 
Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza, Coimata, Loma de 
Tomatitas y Tomatitas del municipio de San Lorenzo. 

¶ Implementado 25 parcelas de sistemas silvopastoriles protegidos (forestales: aliso, 
molle, olmo, álamo y pino de montaña, según piso ecológico; forrajero: sorgo, pasto 
cubano, falaris y otros: Chijchi, Gordura, Kurcura, pasto nativo) con 3.800 ml de 
cerramiento en las comunidades de Rincón Grande, San Isidro de Rejará, Mecoya y 
Marañuelos del municipio de Padcaya, Coimata del municipio de San Lorenzo.  

Fortalecimiento y desarrollo de capacidades 

¶ Elaborados y aprobados once (11) Planes de Gestión Local de la microcuenca para 
su ejecución en las comunidades de Rincón Grande, San Isidro de Rejará, Mecoya y 
Marañuelos del municipio de Padcaya, así como en las comunidades de Erquiz 
Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza y Coimata, Loma de Tomatitas y 
Tomatitas del municipio de San Lorenzo. 

¶ Once (11) comunidades (Rincón Grande, San Isidro de Rejará, Mecoya y Marañuelos 
del municipio de Padcaya; Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza 
y Coimata, Loma de Tomatitas y Tomatitas del municipio de San Lorenzo) tienen las 
capacidades para realizar prácticas de forestación para revitalizar las funciones 
ecosistémicas e hídricas de 6 microcuencas, mediante la formación de bosques, 
manejo de bosques nativos, forestación en línea, cosecha y siembra de matorrales 
y pastizales nativos.  

¶ Once (11) comunidades tienen las capacidades fortalecidas para el desarrollo 
integra resilientes, mediante la revitalización de sus sistemas agroforestales, 
intercambio de experiencia en fruticultura, manejo integral de plagas y apicultura 
sustentable.  

¶ Cuatro comunidades (Rincón Grande, San Isidro de Rejará, Mecoya y Marañuelos 
del municipio de Padcaya) tienen capacidades para revitalizar sus sistemas 
silvopatoriles.  

¶ Ciento diez (110) copias del documento de Sistematización de experiencias en 
forestación, como producción audiovisual (videos) para su distribución en las 11 
comunidades del municipio de San Lorenzo y Padcaya. . 

RELACIÓN CON LA CUENCA 
HIDRÓGRAFICA A LA QUE PERTENECE 
EL PROYECTO 

Cuenca Principal: Cuenca del río Guadalquivir, Cuenca del río Orosas y Bermejo.  
Microcuenca: Río Erquiz, Río Coimata, Río Camacho de la cuenca Guadalquivir; microcuencas Río 
Marañuelos, Río Mecoya del Quebrada Zaire del Orosas y Bermejo.  

JUSTIFICACIÓN 

DESCRIPCIÓN Si No 

Los principios y derechos establecidos en la Constitución Política del Estado x  

Las competencias institucionales establecidas por Ley X  

La Ley Marco de la Madre Tierra y Desarrollo 
Integral para Vivir Bien 

X  

Los lineamientos de la Agenda Patriótica y 
Agenda de Riego 2025 

X  

Los planes sectoriales y territoriales 
(gobernaciones, municipios) 

X  

La priorización sectorial de la inversión pública X  

La priorización regional (departamental, regional, municipal.) X  

COSTO Y ESTRUCTURA DE 
FINANCIAMIENTO 

APORTE FINANCIERO APORTE NO FINANCIERO 

ENTIDAD MONTO (Bs.) 
PORCENTAJE 
(%) 

ENTIDAD MONTO (Bs.) 
PORCENT
AJE (%) 

MMAyA 2.676.446,65 76,48% Comunidades 307.401,12 8,78% 

GAM San 
Lorenzo 

257.775,65 7,37%    

GAM Padcaya 257.775,65 7,37%    

PLAZO DE EJECUCIÓN (MESES) 12 meses 

PRINCIPALES RESULTADOS POR 
COMPONENTE Y SUBCOMPONENTE 

ID COMPONENTE 
OBJETIVO ESPECÍFICO / 
COMPONENTES 

INDICADORES DE 
RESULTADO 

 Infraestructura 
Número de Viveros Construidos 
con el Proyecto 
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Número de viveros 
refaccionados y/o mejorados 
con el Proyecto 

 

Número de viveros en 
condiciones adecuadas para su 
uso en el Proyecto 

2 en San Lorenzo y 1 en 
Padcaya 

 
Producción de 
Plantines 

Cantidad De Plantines 
Producidos en Vivero 

En cada uno de los 
municipios: mas 20.000 
plantines. 

 Forestación Hectáreas forestadas 132,31 Has 

  
Hectáreas con protección de 
márgenes de rivera y/o laderas 
aportantes 

10,05 Has 

 Reforestación Hectáreas reforestadas  

  
Hectáreas con protección de 
márgenes de rivera y/o laderas 
aportantes 

 

 Capacitación 

Número de personas 
capacitadas en conservación de 
Suelos y Márgenes de Río, 
desarrollo y aplicación de 
tecnologías aplicables a 
actividades de Forestación y 
Reforestación. 

11 comunidades,  
1.262 familias productoras. 

PRESUPUESTO POR COMPONENTE Y 
SUB COMPONENTE 

 

1 Forestación en laderas de montaña y áreas de recarga hídrica 1.871.903,53 

2 Forestación en línea 386.427,32 

3 Manejo y revitalización de bosques nativos 109.135,80 

4 Manejo sustentable de matorrales y pastizales nativos 211.336,68 

5 Manejo de sistemas agroforestales y silvopatoriles 565.844,80 

6 Fortalecimiento y desarrollo de capacidades 200.910,19 

7 Supervisión 153.839,63 

COSTO  TOTAL 3.499.997,94 
 

ESTADO DE GESTIÓN DE ACUERDOS 
PARA LA SOLUCIÓN DE POSIBLES 
CONFLICTOS Y GRADO DE 
ACEPTACIÓN DEL PROYECTO 

Descripción Tiene 
No 
tie
ne 

Actas Si  

Acuerdos Si  

Resolución Municipal   

hǘǊƻǎ ΧόŜǎǇŜŎƛŦƛŎŀǊύ   

PERSONAL DE CONTACTO DEL ENTE 
PROPONENTE 

Nombre del (los) encargado(s):  

Cargo del (los) encargados(s)  

Correo(s) electrónico(s):  

Teléfono(s) de contacto:  
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3 RESUMEN EJECUTIVO 

Localización y descripción de la microcuenca de intervención. 

El proyecto comprende dos zonas de intervención, siete comunidades del municipio de San 
Lorenzo (Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal, Erquiz Oropeza, Coimata, Loma de Tomatitas, 
Tomatitas) y 4 comunidades del municipio de Padcaya (Rincón Grande, San Luis de Rejará, 
Marañuelos y Mecoya).  

Las comunidades del municipio de Padcaya se encuentran en 4 microcuencas, San Luis de Rejará 
en la parte alta de la Microcuenca del río Camacho, la comunidad de Rincón Grande en la 
microcuenca de la Quebrada Zaire, Mecoya en la microcuenca del río Mecoya y Marañuelos en 
microcuenca del río Marañuelas, todas ellas son tributarios del río Bermejo.  

Las comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza se Encuentran en la 
microcuenca del río Erquiz, las comunidad de Coimata se encuentra en la microcuenca del río 
Coimata y la comunidad de Loma de Tomatitas se encuentra en la parte baja de la microcuenca 
del río Erquiz, confluencia con el río Coimata, la comunidad de Tomatitas se ubica en la parte baja 
de la cuenca del Río Guadalquivir.  

Justificación:  

El principal problema de las comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz, ceibal, Erquiz 
Oropeza, Coimata del municipio de San Lorenzo es que el agua utilizada para riego y agua potable 
tiene la tendencia de reducirse, debido a la degradación de las funciones ecosistémicas e hídricas 
de las microcuencas del río Erquiz y río Coimata. Por su parte, las cuatro comunidades de la 
microcuenca Erquiz, por consenso han priorizado forestar y reforestar el área de recarga hídrica 
que provee agua para sus sistemas de riego y agua potable. Para el caso de la comunidad de 
Coimata, es la misma situación de la necesidad de forestar el área de recarga hídrica. En este 
contexto se espera como principal beneficio, la seguridad hídrica para los mencionados sistemas 
de aprovechamiento hídrico de las mencionadas comunidades.  

Mientras tanto, las comunidades de Loma de Tomatitas y Tomatitas por su ubicación en la 
microcuenca, son vulnerables a los riegos de riadas y desborde de los ríos Erquiz, Coimata y 
Guadalquivir, en este sentido ellos plantean la necesidad de implementar medidas de protección 
de las riberas de los ríos. Asimismo, ellos solicitan la necesidad de revitalizar sus sistemas 
agroforestales ςfrutícolas.  

En el caso de las comunidades del municipio de Padcaya, se observó que las áreas de recarga 
hídrica son degradadas, vulnerables a la erosión de suelos, deslizamiento de los taludes de 
caminos y sistemas de conducción de agua. En general, la cobertura vegetal se ha degradado, por 
efecto de la presión de la actividad ganada y agrícola en laderas de montaña, a veces con alta 
pendiente y sin prácticas conservacionistas. En este contexto, todas las comunidades se 
encuentran en la parte alta de las microcuencas, si bien las comunidades de Marañuelos, Rejará 
y Mecoya cuentan con suficiente recurso hídrico, por encontrarse en áreas de recarga hídrica, en 
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alguna medida se sienten con la responsabilidad de proteger, conservar y revitalizar las funciones 
ecosistémicas e hídricas, ellos junto a la comunidad de Rincón Grande han priorizado proteger y 
revitalizar las áreas de recarga hídrica de sus fuentes de agua para agua potable y riego. 
Asimismo, durante el recorrido de campo se pudo constatar el deslizamiento de taludes de los 
caminos y algunas obras hidráulicas de conducción.  

En términos generales, en ambos contextos de las comunidades de los municipios de San Lorenzo 
y Padcaya, los beneficios del presente proyecto son la seguridad hídrica de sus sistemas de 
aprovechamiento hídrico.  

Propósito del documento:  

Objetivo general 

Promover la gestión de los recursos forestales para la revitalización de las funciones ecosistémicas 
e hídricas, como sustento del desarrollo económico, social y ambiental, orientado al 
fortalecimiento de las capacidades de gestión social y comunal, considerando la variabilidad y los 
cambios climáticos.  

Objetivos específicos 

1) Promover la forestación en laderas de montaña y áreas de recarga hídrica para revitalizar 
la cobertura vegetal; 

2) Impulsar la forestación en línea en sectores de los márgenes de ríos, canales y caminos 
para estabilizar los taludes y reducir los riesgos hidrológicos y deslizamientos de taludes;  

3) Promover el manejo y revitalización de bosques nativos para mejorar la cobertura 
vegetal;  

4) Impulsar el manejo sustentable de matorrales y pastizales nativos para incrementar la 
biomasa vegetal en las microcuencas;  

5) Fortalecer el manejo de sistemas agroforestales y silvopatoriles para contribuir a la 
sustentabilidad de los ecosistemas productivos.  

6) Fortalecer y desarrollar las capacidades técnicas y organizativas de los productores y 
técnicos municipales tanto en la gestión forestal, como prácticas de forestación.  

Metas del proyecto 

Forestación en laderas de montaña y áreas de recarga hídrica 

¶ Cercados de áreas de recarga hídrica de 15.750,04 ml con postes y alambres de púas 
para su protección en las comunidades de Rincón Grande, San Isidro de Rejará, 
Mecoya, Marañuelos y Coimata. 

¶ Cercados de áreas de recarga hídrica de 5.035,65 ml con maguey para su protección 
en la microcuenca de recarga hídrica de los sistemas de agua potable y riego de las 
comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza. 
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¶ Plantado 160.653 plantines para la formación de bosques mixtos en las comunidades 
de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza, Coimata, Rincón Grande, 
San Isidro de Rejará, Mecoya y Marañuelos. 

Forestación en línea 

¶ Forestado las riberas del río con estacones y amarros sauce y álamo 7.000 amarros, 
dispuestas en línea al tres bolillo de 3X3 para proteger taludes y márgenes de los ríos 
en las comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza, Loma 
de Tomatitas y Tomatitas.  

¶ Forestado las riberas de río con plantación y transplante de cañahueca 15.336 plantas, 
dispuestas en línea al tres bolillo para proteger taludes y márgenes de los ríos en las 
comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza, Coimata, 
Loma de Tomatitas y Tomatitas.  

¶ Forestado los taludes de caminos y sistemas de conducción de agua para su 
protección y reducción de riesgos de deslizamiento con 617 franjas, dispuestas en 
línea al tres bolillo (cada una de 15 m x 3 m) en las comunidades de San Isidro de 
Rejará, Mecoya y Marañuelos.  

Manejo y revitalización de bosques nativos 

¶ Revitalizado los bosques nativos, mediante la inducción a la regeneración natural con 
el manejo de 45 rodales en las comunidades de Rincón Grande, San Isidro de Rejará, 
Mecoya y Marañuelos, así como en la microcuenca de recarga hídrica de los sistemas 
de agua potable y riego de las comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal, 
Erquiz Oropeza y Coimata.  

¶ Revitalizado los bosques nativos, mediante la disposición de 2.880 bombas de semilla 
en áreas de accesibilidad limitada y degradadas de las comunidades de Rincón 
Grande, San Isidro de Rejará, Mecoya y Marañuelos, así como en la microcuenca de 
recarga hídrica de los sistemas de agua potable y riego de las comunidades de Erquiz 
Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal, Erquiz Oropeza y Coimata. 

¶ Revitalizado los bosques nativos, mediante la Plantación de lotes de plantines o 
arbustos, con la plantación de 225 sublotes de plantines o arbustos en áreas 
degradadas de las comunidades de Rincón Grande, San Isidro de Rejará, Mecoya y 
Marañuelos, así como en la microcuenca de recarga hídrica de los sistemas de agua 
potable y riego de las comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal, Erquiz 
Oropeza y Coimata. 

Manejo sustentable de matorrales y pastizales nativos 

¶ Matorrales y pastizales revitalizados, mediante la cosecha de 36 qq de semillas 
(chilligua, cebadilla, falsa mostaza, chillca, thola, entre otros) y siembra de las mismas 
en 39,51 has, en las comunidades de Rincón Grande, San Isidro de Rejará, Mecoya y 
Marañuelos, así como en la microcuenca de recarga hídrica de los sistemas de agua 
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potable y riego de las comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz 
Oropeza. 

¶ Trasplantado 19.126 plantines de maguey para formación de barreras vivas áreas de 
en cárcavas y altas pendientes, en las comunidades de Rincón Grande, San Isidro de 
Rejará, Mecoya y Marañuelos.  

¶ Implementado 738 franjas de barreras vivas con especies nativas en las comunidades 
de Rincón Grande, San Isidro de Rejará, Mecoya y Marañuelos, así como en la 
microcuenca de recarga hídrica de los sistemas de agua potable y riego de las 
comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza. 

Manejo de sistemas agroforestales y silvopatoriles 

¶ Revitalizado e implementado los sistemas agroforestales con 26.740 plantines 
forestales en línea en las comunidades de Rincón Grande, San Isidro de Rejará, 
Mecoya y Marañuelos del municipio de Padcaya, así como en las comunidades de 
Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza, Coimata, Loma de Tomatitas 
y Tomatitas del municipio de San Lorenzo. 

¶ Implementado 25 parcelas de sistemas silvopastoriles protegidos (forestales: aliso, 
molle, olmo, álamo y pino de montaña, según piso ecológico; forrajero: sorgo, pasto 
cubano, falaris y otros: Chijchi, Gordura, Kurcura, pasto nativo) con 3.800 ml de 
cerramiento en las comunidades de Rincón Grande, San Isidro de Rejará, Mecoya y 
Marañuelos del municipio de Padcaya, Coimata del municipio de San Lorenzo.  

Fortalecimiento y desarrollo de capacidades 

¶ Elaborados y aprobados once (11) Planes de Gestión Local de la microcuenca para su 
ejecución en las comunidades de Rincón Grande, San Isidro de Rejará, Mecoya y 
Marañuelos del municipio de Padcaya, así como en las comunidades de Erquiz Norte, 
Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza y Coimata, Loma de Tomatitas y Tomatitas 
del municipio de San Lorenzo. 

¶ Once (11) comunidades (Rincón Grande, San Isidro de Rejará, Mecoya y Marañuelos 
del municipio de Padcaya; Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza y 
Coimata, Loma de Tomatitas y Tomatitas del municipio de San Lorenzo) tienen las 
capacidades para realizar prácticas de forestación para revitalizar las funciones 
ecosistémicas e hídricas de 6 microcuencas, mediante la formación de bosques, 
manejo de bosques nativos, forestación en línea, cosecha y siembra de matorrales y 
pastizales nativos.  

¶ Once (11) comunidades tienen las capacidades fortalecidas para el desarrollo integra 
resilientes, mediante la revitalización de sus sistemas agroforestales, intercambio de 
experiencia en fruticultura, manejo integral de plagas y apicultura sustentable.  

¶ Cuatro comunidades (Rincón Grande, San Isidro de Rejará, Mecoya y Marañuelos del 
municipio de Padcaya) tienen capacidades para revitalizar sus sistemas silvopatoriles.  
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¶ Ciento diez (110) copias del documento de Sistematización de experiencias en 
forestación, como producción audiovisual (videos) para su distribución en las 11 
comunidades del municipio de San Lorenzo y Padcaya.  

Componentes y actividades principales 

Actividades de forestación 

1 Forestación en laderas de montaña y áreas de recarga hídrica 

1.1 Cercado de áreas de recarga hídrica 

1.1.1 Cercado de áreas de recarga hídrica con postes y alambres 

1.1.2 Cercado de áreas de recarga hídrica con maguei 

1.2 Formación de bosques mixtos 

1.2.1 Trazado, replanteo, platación y otros cuidados 

1.2.2 Excavación de hoyos 

1.2.3 Provisión de plantines 

2 Forestación en línea 

2.1 Foretación de riberas de ríos con estacones y amarros de sauce y álamo 

2.2 Forestación de riberas de río con plantación y transplante de cañahueca 

2.3 Forestación de taludes de caminos y sistemas de conducción de agua. 

3 Manejo y revitalización de bosques nativos 

3.1 Inducción a la regeneración natural 

3.2 Cosecha, mezcla y siembra de semillas. 

3.3 Plantación de lotes de plantines o arbustos. 

4 Manejo sustentable de matorrales y pastizales nativos 

4.1 Cosecha de semillas para revitalización de matorrales y pastizales 

4.2 Siembra de semillas para revitalización de matorrales y pastizales 

4.3 
Trasplantes de maguei para formación de barreras vivas en cárcavas y altas 
pendientes 

4.4 Trasplantes de especies nativas para formación de barreras vivas 

5 Manejo de sistemas agroforestales y silvopatoriles 

5.1 Revitalización de sistemas agroforestales en línea 

5.1.1 Trazado y replanteo 

5.1.2 Excavación (hoyo) 

5.1.3 Provisión de plantines frutales 

5.2 Revitalización de áreas de pastoreo mediante sistemas silvopastoriles.  

5.2.1 Cercado de áreas silvopastoriles 

5.2.2 Implementación de sistemas silvopastoriles.  

Actividades de fortalecimiento y desarrollo de capacidades 

  Elaboración del Plan de Gestión Local de la Microcuenca 

1.1 Paso 1- Reunión de coordinación y organización 

1.2 Paso 2 -Taller de arranque: motivación y compromiso para la elaboración del PGLM 

1.3 Paso 3 - Taller de diagnóstico y planificación a nivel comunal 
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1.4 
Paso 4 - Taller Cumbre de la Microcuenca: Aprobación y establecimiento de alianzas del 
PGLM 

  Gestión de áreas de recarga hídrica para la protección, conservación y manejo.  

2.1 Preparación del diálogo de saberes en funciones ecosistemicas e hídricas de los bosques 

2.2 Desarrollo diálogo de saberes en funciones ecosistemicas e hídricas de los bosques 

2.3 Elaboración de una línea base de Estado de conservación de las áreas de recarga hídrica 

2.4 Taller teórico y práctico en manejo de bosques nativos 

2.5 
Taller teórico y práctico en sistemas forestales (cercado de áreas de recarga hídrica, 
formación de bosques mixtos y forestación en línea) 

  Desarrollo de capacidades en manejo de matorrales y pastizales nativos 

3.1 Taller teórico y práctico en cosecha y siembra de matorrales y pastizales nativos 

3.2 Taller teórico y práctico en formación de barreras vivas (con agave y especies nativas) 

  Desarrollo integral resiliente de sistemas agroforestales y silvopatoriles 

4.1 Taller teórico y práctico en sistemas agroforestales y silvopastoriles 

4.2 Intercambio de experiencias en producción de frutales  

4.3 Taller de manejo integral de plagas 

4.4 Taller teórico y práctico en apicultura sustentable 

  Sistematización de experiencias  

5.1 Elaboración de documento Sistematización de experiencias 

5.2 Reproducción del documento Sistematización de experiencias 

5.3 Producción audivisual de sistematización de experiencias (110 copias de video) 

Costo del Proyecto:  

Nº DESCRIPCIÓN COSTO TOTAL EN % 

1 Forestación en laderas de montaña y áreas de recarga hídrica 1.871.903,53 53,49% 

2 Forestación en línea 386.427,32 11,04% 

3 Manejo y revitalización de bosques nativos 109.135,80 3,12% 

4 Manejo sustentable de matorrales y pastizales nativos 211.336,68 6,04% 

5 Manejo de sistemas agroforestales y silvopatoriles 565.844,80 16,17% 

  Subtotal 3.144.648,12  89,86% 

6 Fortalecimiento y desarrollo de capacidades    0,00% 

6,1 Elaboración del Plan de Gestión Local de la Microcuenca 25.648,61 0,73% 

6,2 
Gestión de áreas de recarga hídrica para la protección, conservación y 
manejo.  

65.512,25 
1,87% 

6,3 Desarrollo de capacidades en manejo de matorrales y pastizales nativos 22.697,41 0,65% 

6,4 Desarrollo integral resiliente de sistemas agroforestales y silvopatoriles 74.545,22 2,13% 

6,5 Sistematización de experiencias  12.506,70 0,36% 

  Subtotal 200.910,19 5,74% 

 Supervisión 153.839,63 4,40% 

 TOTAL GENERAL 3.499.397,94  100,00% 
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Estructura financiera:  

En el siguiente cuadro se presenta las fuentes de financiamiento del proyecto y sus porcentajes 
de participación. 

N° Componente Total (Bs) MMAYA  (Bs) 
GAM San 

Lorenzo (Bs) 

GAM 
Padcaya  

(Bs) 

Aporte no 
financiero 

(Bs) 

1 
Forestación en laderas de montaña y áreas 
de recarga hídrica 

1.871.903,53 1.497.522,83 101.191,97 101.191,97 261.012,33 

2 Forestación en línea 386.427,32 309.141,85 20.889,61 20.889,61 0,00 

3 Manejo y revitalización de bosques nativos 109.135,80 87.308,64 5.899,70 5.899,70 0,00 

4 
Manejo sustentable de matorrales y 
pastizales nativos 

211.336,68 169.069,34 11.424,51 11.424,51 0,00 

5 
Manejo de sistemas agroforestales y 
silvopatoriles 

565.844,80 452.675,84 30.588,62 30.588,62 43.140,66 

6 
Fortalecimiento y desarrollo de 
capacidades 

200.910,19 160.728,15 10.860,87 10.860,87 3.248,13 

7 Supervisión 153.839,63   76.919,82 76.919,82   

COSTO  TOTAL 3.499.397,94 2.676.446,65 257.775,09 257.775,09 307.401,12 

En % 100,00% 76,48% 7,37% 7,37% 8,78% 

Conclusiones:  

El proyecto es viable técnicamente, porque se plantea medidas no estructurales de forestación 
basadas en la naturaleza con fortalecimiento al desarrollo de capacidades, adoptadas al lugar, 
comenzando desde las partes altas de las microcuenca con la forestación de áreas de recarga 
hídrica, mediante la formación de bosques con especies nativas, manejo de los bosques nativos, 
revitalización de la cobertura vegetal de matorrales y pastizales; también se reducirá la erosión de 
los suelos mediante la formación de barreras vivas de agave y especies nativas. Se impulsará el 
desarrollo integral de la región, en forma sostenible y en armonía con la Madre Tierra, mediante 
la revitalización de los sistemas agroforestales y silvopastoriles. Estas acciones serán de alto 
impacto y bajo costo, y permitirán mejorar sustancialmente las bases productivas (suelo, agua, 
vegetación), ecosistemas y la calidad de vida de los habitantes de la microcuenca.  

Económicamente, es viable, porque la cuenca tiene alto potencial productivo agroforestal 
silvopastoril, frutas de valles, hortalizas en las laderas y cultivos andinos en las montañas.  

El proyecto es viable socialmente, porque existen líderes y sus bases comunales interesados en 
ejecutar el presente proyecto, la población es razonablemente joven para participar en el 
proyecto. En el ámbito socioeconómico, el proyecto es recomendable para su ejecución, porque 
contribuirá a la sustentabilidad de las actividades productiva, por tanto al desarrollo social. 

El proyecto es viable ambientalmente, porque las medidas del proyecto son pertinentes en las 
microcuencas que tienen alta necesidad de revitalizar sus funciones ecosistémicas e hídricas para 
la provisión de agua, con la cobertura de bosques, matorrales, pastizales para la conservación, la 
protección de los suelos, hacen que mejore el paisaje, la belleza escénica de sus montañas y 
bosques nativos, restaurando la biodiversidad de la microcuenca.  
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Desde el punto de vista de la institucionalidad, el proyecto es viable porque involucra la GAM San 
Lorenzo, GAM Padcaya, ellos cuentan con viveros forestales y pueden proveer al proyecto 
plantines agroforestales adoptadas al lugar. Las organizaciones sindicales y productivas de la 
microcuenca durante la elaboración del proyecto se comprometieron participar activamente en 
la implementación del proyecto.  

Conforme el análisis de resiliencia a los cambios climáticos, el proyecto es viable porque todas las 
medidas no estructurales diseñadas permiten fortalecer la resiliencia de las microcuencas a los 
cambios climáticos y eventos extremos.  

La implementación del Proyecto, en el marco del PDC-Guadalquivir, permitirá generar 
experiencias y podrá ser considerado como un proyecto piloto demostrativo, a ser replicado en 
otras comunidades. Estas acciones serán de alto impacto y bajo costo, y permitirán mejorar 
sustancialmente las bases productivas (suelo, agua, vegetación), ecosistemas y la calidad de vida 
de los habitantes de la microcuenca. 

El proyecto está diseñado para alcanzar el objetivo general de siembra del agua, revitalización de 
las áreas de recarga hídrica y otras funciones ecosistémicas de la microcuenca. Permitirá el 
aumento de disponibilidad de agua, conservación de suelos, desarrollo de las capacidades 
técnicas, institucionales y socio-organizativas, contribución a la seguridad alimentaria, desarrollo 
integral en armonía y equilibrio con la Madre Tierra.  

En este contexto, en suma el proyecto es viable técnicamente, económicamente, socialmente, 
ambientalmente, considerando la variabilidad y los cambios climáticos.  

Recomendaciones:  

Considerando que las medidas del proyecto responden y materializan los objetivos general y 
específico, se recomienda proceder la ejecución del mismo.  

En un contexto de valles, laderas y montañas, el proyecto es recomendable su ejecución, porque 
permitirá la implementación de medidas de forestación, con incidencia directa e indirecta en el 
mejoramiento de las funciones ecosistémicas e hídricas.  

Para la ejecución del proyecto es esencial la coordinación y acuerdos interinstitucionales entre el 
municipio de San Lorenzo, Municipio de Padcaya y el Ministerio de Medio Ambiente y Agua.  

Considerando su viabilidad técnica, social, ambiental, económica, institucional y resiliencia a los 
cambios climáticos se recomienda proceder con la fase de ejecución del proyecto.  
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4 DIAGNÓSTICO DE LA SITUACIÓN ACTUAL  

4.1 Características Biofísicas. 

En esta sección se describe y analiza la situación de la microcuenca, para lo cual se debe 
considerar mínimamente: 

4.1.1 Clima: 

Para el caso del municipio de San Lorenzo, existe una estación meteorológica de Tucumillas que 
representa a la parte alta de la microcuenca Erquiz, cuyos datos han permitido elaborar un climodiagrama, 
en la que se observa que la precipitación media es de 798,4 mm por año, la máxima ocurre en épocas de 
lluvia en enero alcanza a 185 mm, la mínima ocurre en julio con 2,1 mm.  

En relación a las temperaturas, la media anual es de 14,3 °C, varía desde 11,9 °C en julio a 16,2 °C en 
diciembre.  

En el climodiagrama también se puede observar que la amplitud térmica es mayor en la época de estiaje 
y menor en la época de lluvia, debido a la humedad relativa que varía en torno de 63%.  

 

 

Figura 1: Climodiagrama, Estación Tucumillas  

Fuente: Elaboración propia con datos del SENAMHI 

Con los datos de la estación Tucumilla también se logró elaborar el balance hídrico, en la siguiente figura 
se puede observar que durante los meses de abril a octubre, 7 meses, es el periodo de déficit hídrico, en 
la que la precipitación es menor que la evapotranspiración, por tanto existe requerimiento de agua para 
el funcionamiento de los sistemas de riego. Mientras durante el periodo de noviembre a marzo, 5 meses, 
es la época de lluvias. Asimismo se puede observar dos escenarios, la primera de condición seca en la que 
el periodo de lluvias se reduce 4 meses; la segunda es la condición húmeda en la que el periodo de lluvias 
se amplía un poco más de los 5 meses.  

ESTACIÓN: Tucumillas Lat. S.:    21º 27' 40''

DEPARTAMENTO:Tarija Long. W.: 64º 49' 52''

PROVINCIA: Mendez Altura:     2.557  m.s.n.m.

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun

Precipitación (mm) 2,1 4,0 8,9 39,7 78,1 142,2 185,0 171,6 133,4 28,2 4,4 0,9

Temp. Media (°C) 11,9 13,0 13,6 15,5 15,5 16,2 15,8 15,8 15,3 14,4 12,5 12,3

Temp. Máxima (°C) 20,8 21,8 21,9 23,2 22,6 22,4 21,9 21,4 20,7 20,3 19,9 21,1

Temp. Mínima (°C) 2,9 3,9 5,3 8,4 9,2 10,7 10,5 10,7 10,3 8,5 5,0 4,1
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Figura 2: Balance hídrico, Estación Tucumillas  

Fuente: Elaboración propia con datos del SENAMHI 

En el caso del municipio de Padcaya, la Estación de Cañas se encuentra más próxima a las comunidades 
del proyecto. En la siguiente figura se presenta el climodiagrama elaborado con datos de la mencionada 
estación, en la que se observa que la precipitación media es de 749 mm por año, la máxima ocurre en 
enero de 166,9 mm, la mínima ocurre en junio con 0,5 mm. La temperatura media anual es de 15,3 °C, en 
general varía desde 9,6 °C en la época de invierno a 24,9 °C en la época de verano.  

En el climodiagrama también se puede observar que la amplitud térmica es mayor en la época de estiaje 
(diferencia de 8,3 °C) y menor en la época de lluvia (diferencia de 3,4 °C), debido a la humedad relativa.  

 

Figura 3: Climodigrama, Estación Cañas  

Fuente: Elaboración propia con datos del SENAMHI 

ESTACIÓN: Tucumillas Lat. S.:    21º 27' 40''

DEPARTAMENTO:Tarija Long. W.: 64º 49' 52''

PROVINCIA: Mendez Altura:     2.557  m.s.n.m.

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Anual

pp (P=0,25, húmeda) 5,0 7,5 14,8 54,9 96,7 178,6 230,3 214,0 177,8 40,0 8,0 1,8 1029,4

pp (P=0,5, normal) 2,1 4,0 8,9 39,7 78,1 142,2 185,0 171,6 133,4 28,2 4,4 0,9 798,4

pp (P=0,75, seca) 0,0 0,0 1,0 19,2 53,0 93,1 123,7 114,2 73,4 12,4 0,0 0,0 490,0

Evapotranspiración (ETo)45,1 53,5 60,3 68,7 68,7 68,8 65,6 54,2 54,4 45,9 42,6 40,5 668,2
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ESTACIÓN: Cañas Lat. S.:    21º 54' 08''

DEPARTAMENTO:Tarija Long. W.: 64º 51' 03''

PROVINCIA: Arce Altura:     2.078  m.s.n.m.

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun

Precipitación (mm) 0,9 4,0 11,8 52,9 81,1 122,5 166,9 143,7 127,5 34,1 3,2 0,5

Temp. Media (°C) 11,7 13,2 14,6 16,4 17,1 17,7 17,8 17,3 17,2 15,8 13,2 12,1

Temp. Máxima (°C) 23,7 25,1 25,7 26,0 25,7 25,9 25,4 24,9 24,6 24,0 23,6 23,9

Temp. Mínima (°C) 3,4 5,1 7,2 10,7 12,1 13,5 13,9 13,9 13,3 11,1 6,7 3,9
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En la siguiente figura se presenta el balance hídrico, elaborado con datos de la Estación Cañas, se puede 
observar que el periodo de déficit hídrico ocurre desde abril a octubre (7 meses), en la que la precipitación 
es menor que la evapotranspiración, por tanto existe requerimiento de agua para el funcionamiento de 
los sistemas de riego. Mientras la época de lluvias, ocurre de noviembre a marzo (5 meses). Asimismo se 
puede observar dos escenarios: la primera de condición seca, en la que el periodo de lluvias se reduce a 
casi 3 meses; la segunda es la condición húmeda, en la que el periodo de lluvias se amplía hasta 6 meses.  

 

Figura 4: Balance hídrico, Estación Cañas  

Fuente: Elaboración propia con datos del SENAMHI 

4.1.2 Geomorfología 

Para el caso del Municipio de San Lorenzo, en área de estudio se identifican principalmente tres 
unidades geomorfológicas: Colinas, Llanuras y Montañas. 

a. Colinas:  

Se presentan en la zona de Coimata, con divisoria de aguas poco discernibles. A nivel de la 
disección van de moderada a fuertemente disectadas, esta unidades presenta pendientes por 
encima del 30%, por lo que son susceptibles a ser afectados por movimientos en masa.  

b. Llanuras: 

Las llanuras se ubican en la parte baja de la microcuenca, corresponde las zonas productivas es 
decir a los valles, en la mayor parte de la zona presenta una pendiente relativamente plana, en 
términos de suelos son profundos o con iluviacion de arcilla, generalmente con pocos fragmentos 
gruesos en el perfil y poca pedregocidad superficial, bien drenados, la disponibilidad de 
nutrientes generalmente media a baja.  

ESTACIÓN: Cañas 21º 54' 0"

DEPARTAMENTO:Tarija 64º 51' 0"

PROVINCIA: Arce 2030

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Anual

pp (P=0,25, húmeda) 2,1 8,0 21,3 79,1 100,9 156,1 210,5 172,0 166,4 46,8 7,7 1,0 972,0

pp (P=0,5, normal) 0,9 4,0 11,8 52,9 81,1 122,5 166,9 143,7 127,5 34,1 3,2 0,5 749,0

pp (P=0,75, seca) 0,0 0,0 0,0 17,3 54,2 76,9 108,1 105,4 74,9 17,0 0,0 0,0 453,8

Evapotranspiración (ETo)52,4 63,9 72,5 79,8 77,0 78,0 72,9 60,6 62,2 51,3 49,0 48,8 768,1

         LATITUD:
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         ALTITUD:
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c. Montañas: 

Las montañas se ubican en la parte alta de la microcuenca, corresponde al área protegida de la 
cordillera de Sama, con pendiente empinado predominante de 50%, los suelos son superficiales 
y limitados, con afloramiento de rocas.  

En la siguiente figura se ilustran las zonas de montaña y colina. 

 
Montañas, Zona de área protegida 

 
Colinas, comunidad Coimata 

Figura 5: Montañas y colinas  

En la siguiente figura se presenta las llanuras de la parte baja de la microcuenca Erquiz.  

 

Figura 6: Llanuaras, Comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal, Erquiz Oropeza 

Pendiente de la Microcuenca Erquiz.  

En la siguiente figura se presenta la pendiente de la microcuenca Erquiz, se observa que la parte 
alta predomina la pendiente escarpado a muy escarpado.  
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Mapa 1: Pendiente de la microcuenca del río Erquiz del municipio de San Lorenzo 
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En el caso del área del proyecto del municipio de Padcaya, se identificaron de manera 
predominante las siguientes unidades geomofológicas: Montañas Altas, Montañas Medias, 
Montañas Bajas y pie de monte.  

Las geomorfología de altas montañas se caracterizan por tener una pendiente entre 30 a más de 
50 % y una altitud entre 3800 a 4.200 msnm.; vegetación de gramíneas, matorrales bajos; suelos 
superficiales bien drenados con mucha pedregosidad y afloramientos rocosos; siendo sus 
limitaciones: la erosión, deslizamientos, pedregosidad, fertilidad. En la siguiente figura se 
presentan las ilustraciones de montaña alta.  

En la siguiente figura se ilustra la unidad geomorfológica de montañas altas, en la que el suelo es 
superficial, con afloramiento de rocas y con cobertura vegetal predominantemente pastos 
nativos, se encuentran a una altura mayor a los 3.600 msnm.  

 
Comunidad de Marañuelos 

 
Comunidad de San Luís de Rejará 

Figura 7: Montañas altas 

La geomorfología de montañas medias predomina una pendiente escarpada y fuertemente 
escarpada, a una altitud en torno de 3000 msnm.; vegetación de gramíneas, matorrales siempre 
verdes; bosques nativos de aliso dispersos, suelos superficiales drenados con pedregosidad y 
afloramientos rocosos. Estas áreas tienen las siguientes limitaciones: la erosión, deslizamientos, 
pedregosidad y fertilidad. En la siguiente figura se ilustran las zonas de montaña medias.  

 
Comunidad de San Luís de Rejará 

 
Comunidad de Marañuelos 

Figura 8: Montañas medias 
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En la siguiente figura se ilustra la unidad geomorfológica de montañas bajas, en la que el suelo 
es superficial y con riesgo de erosión, con cobertura vegetal predominantemente entre 
matorrales y pastos nativos, se encuentran a una altura en torno de los 2.600 msnm, la pendiente 
es predominantemente escarpado.  

 
Comunidad de Rincón Grande 

 
Comunidad de Mecoya 

Figura 9: Montañas bajas 

En la siguiente figura se ilustra la unidad geomorfológica de pie de monte, en la que el suelo es 
superficial a profundo, con cobertura vegetal predominantemente entre matorrales y gramíneas, 
la pendiente es moderada, pronunciado y escarpado, se encuentran diferentes alturas desde los 
2.500 msnm hasta 3.000, a lo largo de los cursos de agua, es la zona que prácticamente se utilizan 
para las actividades agrícolas, bajo riego y a secano.  

 

Comunidad de Mecoya Comunidad de Rincón Grande 

Figura 10: Pie de monte 

Pendiente del área del proyecto, municipio de Padcaya.  

En la siguiente figura (ver Mapa en el Anexo 6 GEODATABASE) se presenta la pendiente de las 
microcuenca en la que se encuentran las comunidades del proyecto, se observa que en la parte 
alta en torno de los 4000 msnm, predomina la pendiente pronunciado, entre 20 a 30%. Por otra 
parte, cerca de las comunidades y a lo largo de los cursos de agua, la pendiente es moderado a 
pronunciada, en la que se dedican a la agricultura bajo riego y a secano. El resto de los sectores 
predomina la pendiente escarpada y altamente escarpada.  
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Mapa 2: Pendiente de las microcuencas del municipio de Padcaya 
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4.1.3 Suelo y uso de la tierra  

A continuación se describen las características de los suelos y uso actual de la tierra.  

4.1.3.1 Características de los suelos: 

En la zona del proyecto del municipio de Padcaya, de acuerdo al PDM 2015-2019, se identifican 
los siguientes tipos de suelo:  

¶ Asociación Cambisol-Leptosol. Se localiza en las comunidades El Carmen y Marañuelo, los 
suelos son profundos, con textura franco a franco arcilloso, con pH que varía de 5.5 a 7.0, 
con fertilidad natural baja.  

¶ Asociacion Cambisol-Lixisol. Se encuentra en paisajes de llanura de piedemonte en las 
comunidades de Cañas, suelos moderadamente profundos, con textura franco a franco 
arcilloso, el pH varía de 5.5 a 7.8, la fertilidad natural es baja.  

¶ Asociación Lixisol-Cambisol. Podemos mencionar a la de Rincón Grande y Rosillas, donde 
los suelos dominantes son profundos a muy profundos, de texturas francas en la 
superficie y franco arcillosas a arcillosa en el subsuelo, con pH ligeramente alcalino a 
alcalino, y fertilidad natural baja a moderada.  

Para el caso del área de estudio de San Lorenzo 2013-2017 en el siguiente mapa se presenta los 
tipos de suelos.  
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Mapa 3: Suelos de la microcuenca del río Erquiz del municipio de San Lorenzo 



24 

Asociación Leptosol - Cambisol - Regosol 

Esta unidad está representada fisiográficamente en mayor proporción por las colinas altas, que se ubican 
en las zonas medias y altas en la parte central y noreste de la MCARG, están presentes en un área de 496.3 
km2 que representa el 54.8% del área de estudio. 

Esta unidad es una asociación entre Leptosol, que son suelos delgados, Cambisol que son suelos con 
formación al menos de un horizonte subsuperficial incipiente y Regosol que son suelos poco desarrollados 
en materiales no consolidados que carecen de un horizonte móllico o úmbrico, no son muy delgados. 

De acuerdo a ZONISIG (2001), las colinas son altas presentan normalmente cimas subredondeadas a 
redondeadas, con divisoria de aguas poco discernibles. Son ligeramente a fuertemente disectadas con 
pendientes de 15 a 90%, con mucha rocosidad en la superficie y abundante pedregosidad superficial. Las 
pendientes son afectadas por movimientos en masa. La litología está constituida, en orden de 
importancia, por lutitas, limolitas y areniscas de origen sedimentario, como también por material 
superficial coluvial y lacustre. 

Los suelos varían de muy superficiales a moderadamente profundos, con erosión laminar y surcos. Son 
moderadamente bien a bien drenados, pardos amarillentos oscuros, de textura franco arcillosa, con 
contenidos bajos a medios de materia orgánica, mientras la disponibilidad de nutrientes es baja a media. 

En las unidades de colinas se encuentran además pequeños valles con pendientes entre 2 y 5%. Los suelos 
en estos valles generalmente tienen características flúvicas, son moderadamente profundos con mucha 
pedregosidad en el subsuelo hasta profundos y el drenaje varía de excesivamente a bien drenados. 

Asociación Leptosol - Phaeozem 

Esta unidad de suelos corresponde a fisiográficamente a dos unidades a la montaña media ubicado al 
noreste del área de estudio y a las serranías bajas ubicadas al noroeste, ambas unidades se ubican entre 
las zonas medias y altas de la MCARG, representan en términos de área a 137.2 km2 que son el 15.2 % del 
área de estudio. 

Esta unidad es una asociación entre Leptosol, que son suelos delgados y Phaeozem que son suelos de 
praderas relativamente húmedos y regiones de bosque en climas moderadamente continentales. 

Los suelos son generalmente superficiales a profundos (serranías), mientras en lugares con procesos de 
acumulación de material coluvial (rellanos y pequeños piedemontes) son profundos. Generalmente 
muestran signos de erosión laminar moderada y en algunos sectores severa en cárcavas. El drenaje varía 
de bien a moderadamente bien drenado y los colores de suelo varían de pardo oscuros en los horizontes 
superficiales a pardo amarillento oscuro en los horizontes a más profundidad. La textura es 
predominantemente franco arenosa, con muy pocos a abundantes fragmentos gruesos. Los suelos no son 
calcáreos, con estructura en bloques subangulares, pH entre 4,8 y 7,9 y no son salinos ni sódicos, los 
contenidos de materia orgánica son bajos a medios y la disponibilidad de nutrientes generalmente es baja. 
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Asociación Regosol ς Lixisol 

Esta unidad de suelos se ubica en la zona baja de la MCARG, correspondiendo fisiográficamente a la 
unidad llanura fluviolacustre con disección fuerte, en términos de área corresponde a 16.7 km2 que 
representa el 1.8% del área de estudio. 

De acuerdo a la FAO (2015), los Regosol son suelos poco desarrollados en materiales no consolidados que 
carecen de un horizonte móllico o úmbrico, no son muy delgados o muy ricos, en cambio los Lixisol tienen 
un mayor contenido de arcilla en el suelo subsuperficial que en la capa superior del suelo, como resultado 
de procesos edafogenéticos (especialmente migración de arcilla) que conduce a la formación de un 
horizonte árgico en el suelo subsuperficial. 

De acuerdo a ZONISIG (2001), que realizo un estudio más detallado para la zona, son suelos que se 
desarrollaron a partir de la sedimentación continua de un antiguo lago en el caso de la llanura fluvio-
lacustre y de la deposición acumulada de sedimentos con clastos de muy pobre selección, producto de la 
postglaciación. Todas las llanuras presentan una estratificación horizontal demarcada, con mezclas de 
clastos subredondeados. Se encuentran suelos desde poco hasta bien desarrollados, tanto calcáreos como 
también con iluviación de arcilla. Son moderadamente profundos a muy profundos, bien a 
moderadamente bien drenados, con texturas franco arenosas a franco arcillosas, frecuentemente con 
cantidades variables de fragmentos gruesos y con la estructura generalmente en bloques subangulares. 

En general, las llanuras muestran signos de erosión laminar y en surco ligera a moderada, mientras en los 
badlands la erosión es severa a extrema en cárcavas y laminar. El pH varía de 7 a 9, la mayoría de los suelos 
no son salinos ni sódicos, con excepción de sodicidad moderada en algunos lugares de la llanura fluvio-
lacustre. El contenido de materia orgánica es bajo y la disponibilidad de nutrientes baja a muy baja. 

Asociación Cambisol ς Lixisol 

Esta unidad fisiográficamente corresponde al paisaje de llanura aluvial que se ubica en la zona baja de la 
cuenca en los alrededores del rio Guadalquivir, están presentes en un área de 34.5 km2 que corresponde 
al 3.8% del área de estudio. 

Esta asociación está conformada por Cambisoles, que combinan suelos con formación al menos de un 
horizonte subsuperficial incipiente. La transformación del material parental es evidente por la formación 
de estructura y coloración principalmente parduzca, el aumento de porcentaje de arcilla, y/o remoción 
de carbonatos y Lixisol, los cuales tienen un mayor contenido de arcilla en el suelo subsuperficial que en 
la capa superior del suelo, como resultado de procesos edafogenéticos (especialmente migración de 
arcilla) que conduce a la formación de un horizonte árgico en el suelo subsuperficial. 

ZONISIG (2001), menciona que las llanuras están surcadas por cursos de agua que le imprimen una 
disección que son de disección ligera para las llanuras aluviales. Las pendientes varían generalmente de 0 
a 8%, con pendientes más fuertes en los badlands, sin afloramientos rocosos y con pedregosidad 
superficial entre ninguna a abundante. En general las llanuras están constituidas por materiales no 
consolidados de origen sedimentario, como arcillas y limos, aunque también es normal encontrar material 
más grueso, como arenas y conglomerados y en algunos sectores horizontes tobáceos. 

En las llanuras aluviales, a lo largo de las márgenes de los ríos Guadalquivir se tienen diferentes niveles de 
terrazas, como consecuencia de la acumulación y posterior entallamiento y profundización de los ríos. 
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Los suelos se desarrollaron a partir de la deposición de sedimentos en forma periódica en las llanuras 
aluviales. Todas las llanuras presentan una estratificación horizontal demarcada, con mezclas de clastos 
subredondeados. Se encuentran suelos desde poco hasta bien desarrollados, tanto calcáreos como 
también con iluviación de arcilla. Son moderadamente profundos a muy profundos, bien a 
moderadamente bien drenados, con texturas franco arenosas a franco arcillosas, frecuentemente con 
cantidades variables de fragmentos gruesos y con la estructura generalmente en bloques subangulares.  

En general, las llanuras muestran signos de erosión laminar y en surco ligera a moderada, mientras en los 
badlands la erosión es severa a extrema en cárcavas y laminar. El pH varía de 7 a 9, la mayoría de los suelos 
no son salinos ni sódicos. El contenido de materia orgánica es bajo y la disponibilidad de nutrientes baja 
a muy baja. 

Consociación Lixisol 

Fisiográficamente corresponde a la llanura fluvio-lacustre se ubica en la zona baja de la cuenca al este de 
la MCARG, está presente en un área de 6.1 km2 que representa el 0.7% del área de estudio. 

De acuerdo a la FAO (2015) Los suelos Lixisol, tienen un mayor contenido de arcilla en el suelo 
subsuperficial que en la capa superior del suelo, como resultado de procesos edafogenéticos 
(especialmente migración de arcilla) que conduce a la formación de un horizonte árgico en el suelo 
subsuperficial. 

De acuerdo a ZONISIG (2001), que realizo un estudio más detallado para la zona, son suelos que se 
desarrollaron a partir de la sedimentación continua de un antiguo lago en el caso de la llanura fluvio-
lacustre y de la deposición acumulada de sedimentos con clastos de muy pobre selección, producto de la 
postglaciación. Todas las llanuras presentan una estratificación horizontal demarcada, con mezclas de 
clastos subredondeados. Se encuentran suelos desde poco hasta bien desarrollados, tanto calcáreos como 
también con iluviación de arcilla. Son moderadamente profundos a muy profundos, bien a 
moderadamente bien drenados, con texturas franco arenosas a franco arcillosas, frecuentemente con 
cantidades variables de fragmentos gruesos y con la estructura generalmente en bloques subangulares.  

En general, las llanuras muestran signos de erosión laminar y en surco ligera a moderada, mientras en los 
badlands la erosión es severa a extrema en cárcavas y laminar. El pH varía de 7 a 9, la mayoría de los suelos 
no son salinos ni sódicos, con excepción de sodicidad moderada en algunos lugares de la llanura fluvio-
lacustre. El contenido de materia orgánica es bajo y la disponibilidad de nutrientes baja a muy baja. 

4.1.3.2 Uso de la tierra 

El mapa de usos actual de la tierra se ha elaborado con base en el mapa de Cobertura y Uso de 
Suelos (COBUSO) del Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras.  

Área del proyecto del municipio de San Lorenzo  

En el siguiente Mapa se presenta el uso actual de la tierra, en la que se pueden observar 9 
categorías, de las cuales las que más predominan en la zona alta de la microcuenca a partir de la 
línea del área protegida es el uso protectivo, vida silvestre y pastoreo o ganadero extensivo 
limitado; en su parte más elevada se observan el uso de extractivo minero y escaso pastoreo 
directo.   
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Mapa 4: Uso de la tierra de la microcuenca del río Erquiz del municipio de San Lorenzo 
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En la zona de las 4 comunidades de Erquiz, en las planicies predominan los usos productivos, con 
una agricultura intensiva bajo riego, entre frutales y hortalizas para el autoconsumo, subsistencia 
y mercado local; en pequeñas proporciones en los sectores con pendientes moderados y 
empinados le sigue el uso agropecuario, con extracción de leña, pastoreo, extractivo minero. 
También se identifican a lo largo de los cursos de agua el uso recreativo, escénico y turístico.  

En el sector de Coimata, en la parte media de la microcuenca Coimata, próximo a la línea del área 
protegida se extiende el uso de vida silvestre y pastoreo en la que las pendientes son arriba de 
los 30%. En su parte baja se presentan el uso similar a la zona de Erquiz, en las planicies 
predominan los usos productivos, con una agricultura intensiva bajo riego, entre frutales y 
hortalizas para el autoconsumo, subsistencia y mercado local.  

En la parte baja de la microcuenca, en la zona de Loma de Tomatitas y Tomatitas, se extiende los 
usos productivos, con una agricultura intensiva bajo riego, entre frutales y hortalizas para el 
autoconsumo, subsistencia y mercado local. 

Área del proyecto del municipio de Padcaya  

En la microcuenca alta del río Camacho, zona de Rejará predomina el uso productivo 
agropecuario, extractivo forestal, al oeste predomina el pastoreo-ganadero extensivo con ovinos, 
con afloramientos rocosos; en su parte central predomina agropecuario extensivo, bajo riego con 
cultivos anuales, pernnes, bovinos y ovinos. Al este también predomina el pastoreo-escaso 
directo con ovinos, se sobrepone con el uso extractivo minero.  

En la parte alta y media de la Microcuenca de Mecoya y Marañuelos, con pendientes escarpados, 
predomina el uso productivo agropecuario, extractivo forestal maderable y no maderables, 
pastoreo-ganadero extensivo y sistemas silvopastoriles con ovinos, caprinos, bovinos, cultivos 
anuales, extracción de leña y productos de bosque; también existen sectores de uso extractivo 
minero, productivo agropecuario, protectivo y vida silvestre. Es su parte baja entorno de la 
carreta y los pueblos de Mecoya y Marañuelos, predomina el uso productivo de frutales, 
hortalizas, maíz, papa para autoconsumo, subsistencia y mercado local. También existen áreas 
recreativas, escénicas y turísticas.  

En la quebrada de la microcuenca Zaire en su parte alta se identifican el uso agropecuario, 
protectivo, vida silvestre y extractivo forestal, agrosilvopastoril en matorrales con caprino, 
ovinos, bovinos y cultivos anuales, extractivo de leña y productos de bosque, cultivos alimenticios 
dispersos. Al este de la comunidad de Rincón Grande, predomina el uso agropecuario protectivo, 
vida silvestre, sectores agrosilvopastoril en matorrales de escaso pastoreo directo.  
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Mapa 5: Uso de la tierra de las microcuencas del municipio de Padcaya  
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4.1.4 Cobertura vegetal: 

La cobertura vegetal fue analizada a partir de dos fuentes de información: Cobertura y Uso de 
Suelos (COBUSO, 2010) del Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras la vegetación según Navarro 
(2007).  

Área del proyecto, comunidades de San Lorenzo. 

La vegetación de la microcuenca está representada por la vegetación nativa, según las 
condiciones fisiográficas, hídricas, climáticas y altura que determinaron su formación, evolución 
densa, dispersa, adaptada a factores limitantes y amenazas de impacto, por influencia marcada 
antrópica que paulatinamente han modificado la vegetación nativa.  

Bosques; dentro el sistema de vegetación boscosa se encuentra las áreas de bosque nativo en 
laderas de montaña. Está representado por la especie labran, en proceso de revegetación con 
especie perennifolio de Podocarpus parlatorei (Pino del Cerro), además de árboles caducifolios 
del género Alnus y Fágara. Estos bosques tienen la característica de tener epífitas y están 
mezcladas con variedades de matorrales siempre verdes y hierbas. En la actualidad, estos 
bosques se encuentran en franco proceso de disminución, por la presión antrópica.  

Matorrales; están dispersos en las colinas y serranías bajas. Su cobertura es rala a abierto. Están 
formados por plantas deciduas, xerofíticas, compuesto por: Churqui, Taquillo, Molle y Algarrobo. 
Estas especies, de manera especial el Churqui, son aprovechadas por el hombre, para el uso de 
leña; también es palatable para los ovinos y caprinos.  

Vegetación herbácea; se encuentra mayormente a partir de los 2300 m.s.n.m. hasta la cima del 
Sama. Se observa grupos de matorrales, en terrenos con mayor suelo y humedad. Las gramíneas 
que más predominan son del género Stipa (paja), Calamagrostis (pasto) y entre los arbustales el 
género Eupatorium (Thola). 

En la siguiente figura se presenta la cobertura vegetal según COBUSO, se observa de manera 
dominante tres zonas de vegetación:  

¶ En la parte alta de la microcuenca por encima de los 3200 msnm, se identifica la cobertura 
vegetal Herbazal Graminoide Vivaz Puna Altoandina Árida. Según Navarro (2007) 
predomina la composición Pajonal altoandino de Sama, Vegas y humedales de la Puna y 
Altiplano xerofíticos.  

¶ En la parte alta y media desde los 2600 msnm hasta los 3200 msnm, predomina el Bosque 
o Monte Ralo Andino Montano Semiárido. Según Navarro (2007) predomina la 
composición Khewiñar subhúmedo-húmedo altimontano boliviano-tucumano: Serie de 
Escallonia hypoglauca-Polylepis crista-gallii. Principal tipo de bosque climatófilo del piso 
ecológico altimontano boliviano-tucumano de Bolivia.  
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Mapa 6: Cobertura vegetal de la microcuenca del río Erquiz del municipio de San Lorenzo 




























































































































































































































































