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1 INTRODUCCION

De acuerdo con el diagnostico del Plaretlior de la Cuenca del Rio Guadalquivir menciona que

las funciones ambientales se ven afectados por el deterioro de la biodiversidad y la cobertura
vegetal de las cuencas de captacion, la extraccion de lefia, el sobrepastoreo, los incendios, la
expansion tbana y la expansion agricola. Se han reducido principalmente los bosques y arbustos
densos, en favor de arbustos ralos, pastizales y cultivos agricolas provocando la fragmentacion
de las zonas de vida y modificando la sucesion vegetal. Este desequitibtamico tiene
incidencia principalmente en los servicios de aprovisionamiento y regulacion del agua y los
sedimentos, disminuyendo la eficiencia hidrica y la capacidad de almacenamiento en areas
importantes de recarga y produccién de agua, como la Rag&ioldgica de la Cordillera de Sama.
También es afectada la retencion de humedad en el suelo, importante para la produccion
agricola, la capacidad de uso y transformacién productiva.

En este contexto, en el marco d&lan Director déa Cuenca del rio Guadalquivir y con el apoyo

del PROCUENCA GIZ, se petatdorar el Estudio de Disefio Técnico deiRversion del proyecto
G{ASYON)} RS I3dz I GNI@Sa RS O20SNIidzN} @S3Sil
departamentode Tarig O2y 3ISYSNI.OAsy RS SYLX S2¢

En el mes de marzo de 2022 el proyecto, previa coordinacion con los representantes de los GAMS
de San Lorenzo y Padcaya, inicio con los talleres de arranque, en la que se realizo el diagndstico
y planificacién participatival,as comunidades del municipio de San Lorenzo,EsguizNorte,

Erquiz Sud ErquizOropezaErquizCeibal, Coimata, Loma de Tomatitas y Tomatitas, ninguno de
ellos cuenta con experiencia actual en forestacion, no obstante, se deberd remarcar el mayor
interés de forestar las areas de recarga hidrica, de los sistemas de abastecimiento de agua
Potable y Riego.

De la misma manera, las comunidades del municipio de Padcaya (Rincon Grande, Rejara, Mecoya
y Marafiuelos. priorizaron forestar las areas de recargadsidtanto de sus sistemas de agua
potable, como microriego a pequeia escala.



2 FICHA TECNICA

A continuacion se presenta la ficha técnica.

twh, 9/¢h Chwo9{¢!'[ a{L9a.w! 59 !D/! | ¢
NOMBREDEL PROY EETO MICROCUENCAS DEL ®UADALQUIVIR DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA, CON GENE
9at[9h¢
ENTIDAD EECUTORA

Nombre:

REPRESENTANTE LEGAL

Cargo:

PROYECTO

Correo electrénico:

Teléfono de contacto

UBICACION

Departamento:Tarija

ProvinciaAniceto Arce y Méndez

Municipio:Padcaya y San Lorenzo

Comunidades BeneficiariasrquizNorte, Erquiz Sud ErquizOropezaErquizCeibal, Coimata, Lom
de Tomatitas y Tomatitas del municipio de San Lorenzo; Rincon Grande, Rejara, Me
Marafiuelos del municipio de Padcaya.

COORDENADAS DE UBICACION
PROYECTO

(UTMWGSS4)

Zona 20

Id Latitud Longitud '(A‘r::glrﬁ]) t’:ggf; de Rio /
1 7624449 306313 | 2.800 Rio Erquiz

2 7621736 309115 | 2.700 Rio Coimata

3 7565598 294505 | 2.900 Rio Camacho

4 7564906 302740 | 2.700 Rio Marafiuelos

5 7555121 301489 | 2.700 Rio Mecoya

6 7570582 320530 | 2.400 Quebrada Zaire

OBJETIVO GENERAL DEL PROYH

Promover la gestion de los recursos forestales para la revitalizacion de las funciones ecosisté
hidricas, como sustento ddksarrollo econémico, social y ambiental, orientado al fortalecimie
de las capacidades de gestion social y comunal, considerando la variabilidad y los cambios cl

ALCANCEDH. PROYECTO

1) Promover la forestacion en laderas mf®ntafia y areas de recarga hidrica para revitali
la cobertura vegetal;
2) Impulsar la forestacion en linea en sectores de los margenes de rios, canales y ¢
para estabilizar los taludes y reducir los riesgos hidroldgicos y deslizamientos de;taludes
3) Promover el manejo y revitalizacion de bosques nativos para mejorar la cobg
OBJETIVOS ESPECIFICOS vegetal;
PROYECTO 4) Impulsar el manejo sustentable de matorrales y pastizales nativos para incremer]
biomasa vegetal en las microcuencas;
5) Fortalecer el manejo de sisteas agroforestales y silvopatoriles para contribuir a
sustentabilidad de los ecosistemas productivos.
6) Fortalecer y desarrollar las capacidades técnicas y organizativas de los product
técnicos municipales tanto en la gestion forestal, como tiras de forestacion.
1) Forestacion en laderas de montafia y areas de recarga hidrica para revitalizar la col

vegetal, mediante la formacién de bosques mixtos protegidos con cercos, a los 13 me
ejecucion del proyecto.

2) Forestacion en linea en sectores de los margenes de rios, con estacones y amg
sauce y alamo, plantaciones de cafiahueca para reducir los riesgos hidroldgicos; asi como e
y caminos para estabilizar los taludes y reducir los riegos de degizasde taludes, a los 7 mes¢
de ejecucion del proyecto;
3) Manejo y revitalizaciéon de bosques nativos para mejorar la cobertura vegetal, med
practicas de induccién a la regeneracion natural, disposicion de bombas de semilla en secto
limitaciones de accesibilidad y prendimiento, plantacién de lotes de plantines o arbustos, a
meses del proyecto;

4) Impulsar el manejo sustentable de matorrales y pastizales nativos para incremer|
biomasa vegetal en las microcuencas, mediante ledus y siembra de semillas nativas
matorrales y pastizales, asi como la formacion de barreras vivas tanto con maguey en
empinadas y degradadas, como con especies nativas en praderas nativas degradadas, a los
del proyecto;




5) Fortalecer & manejo y revitalizacion de sistemas agroforestales y silvopatoriles
contribuir a la sustentabilidad de los ecosistemas productivos, a los 10 meses de ejecuc]
proyecto.
6) Fortalecer y desarrollar las capacidades técnicas y organizativas geoductores y
técnicos municipales en la gestion forestal, mediante la formulacién del plan de gestion locd
microcuenca, gestion de areas de recarga hidrica, asi como en practicas de forestacién, mg
matorrales y pastizales, sistemas de dgrestales y silvopastoriles, a los 12 meses del proyectd
7) Sistematizar las experiencias y difundir las mismas entre las comunidades, t
municipal, unidades educativas, que permita reproducir las practicas no estructurales de fores
en las mirocuencas del proyecto y microcuencas vecinas, a los 14 meses de ejecucion del pi

METAS DH. PROYECTO

Forestacion en laderas de montafia y areas de recarga hidrica

1  Cercados de areas de recarga hidrica de 15.750,04 ml con postes y alambres
para su proteccion en las comunidades de Rincon Grande, San Isidro de
Mecoya, Marafiuelos y Coimata.

1  Cercados de areas de recarga hidrica de 5.035,65 ml con maguey para su pro
en la microcuenca de recarga hidrica de los sistemas de agudeytabgo de lag
comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza.

1 Plantado 160.653 plantines para la formacién de bosques mixtos ern
comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza, G
Rincon GrandeSan Isidro de Rejara, Mecoya y Marafiuelos

Forestacion en linea

1  Forestado las riberas del rio con estacones y amarros sauce y adlamo 7.000 ar|
dispuestas en linea al tres bolillo de 3X3 para proteger taludes y margenes
rios en las comunidadeke Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oro
Loma de Tomatitas y Tomatitas.

1  Forestado las riberas de rio con plantacion y transplante de cafiahueca 1
plantas, dispuestas en linea al tres bolillo para proteger taludes y margenes
rios en las comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz G
Coimata, Loma de Tomatitas y Tomatitas.

1  Forestado los taludes de caminos y sistemas de conduccién de agua p{
proteccion y reduccién de riesgos de deslizamiento cbn féanjas, dispuestas e
linea al tres bolillo (cada una de 15 m x 3 m) en las comunidades de San Isi
Rejara, Mecoya y Marafiuelos

Manejo y revitalizacion de bosques nativos

1 Revitalizado los bosques nativos, mediante la induccion a la regenersatidral
con el manejo de 45 rodales en las comunidades de Rincén Grande, San Is
Rejara, Mecoya y Marafiuelos, asi como en la microcuenca de recarga hidricg
sistemas de agua potable y riego de las comunidades de Erquiz Norte, Erqu
ErquizCeibal, Erquiz Oropeza y Coimata.

1  Revitalizado los bosques nativos, mediante la disposicién de 2.880 bomb
semilla en areas de accesibilidad limitada y degradadas de las comunidad
Rincon Grande, San Isidro de Rejara, Mecoya y Marafiuelos, asi eona
microcuenca de recarga hidrica de los sistemas de agua potable y riego
comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal, Erquiz Oropezay C

1 Revitalizado los bosques nativos, mediante la Plantacion de lotes de planti
arbustes, con la plantacion de 225 sublotes de plantines o arbustos en §
degradadas de las comunidades de Rincén Grande, San Isidro de Rejard, M
Marafiuelos, asi como en la microcuenca de recarga hidrica de los sistemas d
potable y riego de las caunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal,
Oropeza y Coimata

Manejo sustentable de matorrales y pastizales nativos

1 Matorrales y pastizales revitalizados, mediante la cosecha de 36 qq de se
(chilligua, cebadilla, falsa mostaza, Iclai] thola, entre otros) y siembra de Ig
mismas en 39,51 has, en las comunidades de Rincén Grande, San Isidro de
Mecoya y Marafiuelos, asi como en la microcuenca de recarga hidrica g
sistemas de agua potable y riego de las comunidades dezBxguie, Erquiz Sud|
Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza.

1  Trasplantado 19.126 plantines de maguey para formacién de barreras vivas
de en céarcavas y altas pendientes, en las comunidades de Rincén Grande, Sg
de Rejara, Mecoya y Marafiuelos.

1 Implemertado 738 franjas de barreras vivas con especies nativas en
comunidades de Rincén Grande, San Isidro de Rejard, Mecoya y Marafiuel
como en la microcuenca de recarga hidrica de los sistemas de agua potable
de las comunidades de Erquiz NorFquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Orapezd

Manejo de sistemas agroforestales y silvopatoriles




Revitalizado e implementado los sistemas agroforestales con 26.740 pla
forestales en linea en las comunidades de Rincon Grande, San Isidro de

Mecoya y Marafiuelos del municipio de Padcaya, asi como en las comunidag
Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza, Coimata, Lg
Tomatitas y Tomatitas del municipio de San Lorenzo.

Implementado 25 parcelas de sistemas silvopastorilegegidos (forestales: aliso
molle, olmo, alamo y pino de montafia, segun piso ecoldgico; forrajero: sorgo,
cubano, falaris y otros: Chijchi, Gordura, Kurcura, pasto nativo) con 3.800

cerramiento en las comunidades de Rincén Grande, San |sdRejhra, Mecoya Y
Marafiuelos del municipio de Padcaya, Coimata del municipio de San Lorenzq

Fortalecimiento y desarrollo de capacidades

1

Elaborados y aprobados once (11) Planes de Gestion Local de la microcuen
su ejecucion en las comunidades ded@n Grande, San Isidro de Rejara, Mecoy,
Marafiuelos del municipio de Padcaya, asi como en las comunidades de

Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza y Coimata, Loma de Tom
Tomatitas del municipio de San Lorenzo.

Once (11) comudiades (Rincén Grande, San Isidro de Rejara, Mecoya y Marafl
del municipio de Padcaya; Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz
y Coimata, Loma de Tomatitas y Tomatitas del municipio de San Lorenzo) tie
capacidades para realizarggticas de forestacion para revitalizar las funcio
ecosistémicas e hidricas de 6 microcuencas, mediante la formacion de bog
manejo de bosques nativos, forestacion en linea, cosecha y siembra de matg
y pastizales nativos.

Once (11) comunida$ tienen las capacidades fortalecidas para el desar
integra resilientes, mediante la revitalizacion de sus sistemas agrofores
intercambio de experiencia en fruticultura, manejo integral de plagas y apicu
sustentable.

Cuatro comunidades {iedn Grande, San Isidro de Rejara, Mecoya y Marafiy
del municipio de Padcaya) tienen capacidades para revitalizar sus sis
silvopatoriles.

Ciento diez (110) copias del documento de Sistematizacion de experienci
forestacién, como producciéaudiovisual (videos) para su distribucion en las
comunidades del municipio de San Lorenzo y Padcaya

RELACION CON LA CUE
HIDROGRAFICA A LA QUE PERTE
EL PROYECTO

Cuenca PrincipaCuenca del rio Guadalquivir, Cuenca del rio Orosas y Bermejo.
Microcuenca:Rio Erquiz, Rio Coimata, Rio Camacho de la cuenca Guadalquivir; microcuer
Marafiuelos, Rio Mecoya del Quebrada Zaire del Orosas y Bermejo.

DESCRIPCION Si No
Los principios y derechos establecidos e@dastituciorPolitica del Estado X
Las competencias institucionales establecidas por Ley X
La Ley Marco de la Madre Tierra 'y Desarrollo X
| Integral para Vivir Bien
JUSTIFICACION Los lineamientos de la Agenda Patriotica y N
Agenda de Riego 2025
Los planes sectorialeggrritoriales X
(gobernaciones, municipios)
La priorizacion sectorial de la inversion publica
La priorizacion regional (departamentagional, municipal.) X
APORTE FINANCIERO APORTE NO FINANCIERO
PORCENTAJE PORCENT|
ENTIDAD MONTO (Bs.) (%) ENTIDAD MONTO (Bs.) AJE (%)
COSTO Y  ESTRUCTURA S , .
FINANCIAMIENTO MMAyA 2.676446,65 76,48% Comunidades | 307.401,12 8,78%
GAM San| o7 77565 | 7.37%
Lorenzo
GAM Padcaya| 257.77565 7.37%
PLAZO DE EJECUCION (MESES) | 12 meses
OBJETIVO ESPECIFICO | INDICADORES O
PRINCIPALES RESULTADOS D COMPONENTE COMPONENTES RESULTADO
COMPONENTE Y SUBCOMPONEN Numero de Viveros Construidg
Infraestructura
con el Proyecto




Numero de viveros
refaccionados y/o mejorado
con el Proyecto

Nimero de viveros en
condiciones adecuadas para
uso en el Proyecto

2 en San Lorenzo y 1 €
Padcaya

Produccion de Cantidad De Plantine En _c_:a_da. uno de lo
- . : municipios: mas 20.00(
Plantines Producidos en Vivero .
plantines.
Forestacion Hectareas forestadas 132,31 Has
Hectareas con proteccion d
margenes de rivera y/o laderal 10,05 Has

aportantes

Reforestacion

Hectareas reforestadas

Hectareas con proteccion d
margenes de rivera y/o laderal
aportantes

Capacitacion

Ndamero de personag
capacitadas emonservacion de|
Suelos y Margenes de Ri
desarrollo 'y aplicacion dg
tecnologias aplicables
actividades de Forestacion
Reforestacion.

11 comunidades,
1.262 familias productoras.

1 | Forestacion en laderas aeontafia y areas de recarga hidrica 1.871.903,53
2 | Forestacion en linea 386.427,32
3 | Manejo y revitalizacion de bosques nativos 109.135,80
PRESUPUESTO POR COMPONE 4 | Manejo sustentable de matorrales y pastizales nativos 211.336,68
SUB COMPONENTE 5 | Manejo de sistemas agroforestalesifvopatoriles 565.844,80
6 Fortalecimiento y desarrollo de capacidades 200.910,19
7 | Supervision 153.839,63
COSTO TOTH 3.499.99,94
No
Descripcion Tiene | tie
ESTADO DE GESTION DE ACU : ne
PARA LA SOLUCION DE POS| Actas Si
CONFLICTOS Y GRADO Acuerdos Si
ACEPTACION DEL PROYECTO
Resolucién Municipal
hiNra X6SaLISOATFAOLND

PERSONAL DE CONTACTO DEL
PROPONENTE

Nombre del (los) encargado(s):

Cargo del (los) encargados(s)

Correo(s) electrénico(s):

Teléfono(s) de contacto:




3 RESUMEN EJECUTIVO
Localizacion y descripcion de la microcuenca de intervencion.

El proyecto comprende dos zonas de intervencion, siete comunidades del municipio de San
Lorenzo ErquizNorte, ErquizSud,ErquizCeibal, ErquizOropeza, Coimata, Loma de Tomatitas,
Tomatitas) y 4 comunidades del municipio de Padcaya (Rincon Grande, San Luis de Rejard,
Marafiuelos y Mecoya).

Las comunidades del municipio de Padcaya se encuentrdmécrocuencas, San Luis de Rejara
en la parte &b de la Microcuenca del rio Camacho, la comunidad de Rincén Geande
microcuenca de la Quebrada ZaiMecoyaen la microcuenca del rio MecoyaVarafiuelos en
microcuenca del rio Marafiuelas, todas ellas son tributarios del rio Bermejo.

Las comunidadedeErquizNorte, ErquizSud ErquizCeibal yErquizOropeza se Encuentran en la
microcuenca del ri&rquiz las comunidad de Coimata se encuentra en la microcuenca del rio
Coimata y la comunidad de Loma de Tomatitas se encuentra en la parte baja deoleuemnca

del rioErquiz confluencia con el rio Coimata, la comunidad de Tomatitas se ubica en la parte baja
de la cuenca del Rio Guadalquivir.

Justificacion:

El principal problema dea$ comunidades dé&rquizNorte, ErquizSud, Erquiz ceibal,Erquiz
Oropeza, Coimata del municipio de San Lorenzguese| agua utilizada para riego y agua potable
tiene la tendencia de reducirse, debido a la degradacion de las funciones ecosistémicas e hidricas
de las microcuencas del rierquizy rio CoimataPor su pamt, las cuatro comunidades de la
microcuencéaerquiz por consenso han priorizado forestar y reforestar el area de recarga hidrica
gue provee agua para sus sistemas de riego y agua potahta el caso de la comunidad de
Coimata, es la misma situacion denkecesidad de forestar el area de recarga hidrica. En este
contexto se espera como principal beneficio, la seguridad hidrica para los mencionados sistemas
de aprovechamiento hidrico de las mencionadas comunidades.

Mientras tanto, las comunidades de Loma d@omatitas y Tomatitas por su ubicacién la
microcuenca, son vulnerables a los riegos de riadas y desborde de |ld&&qios Coimata y
Guadalquivir, en este sentido ellos plantean la necesidad de implementar medidas de proteccién
de las riberas de losios. Asimismo, ellos solicitan la necesidad de revitalizar sus sistemas
agroforestalexfruticolas.

En el caso de las comunidades del municipio de Padcaya, se observd que las areas de recarga
hidrica son degradadas, vulnerables a la erosion de suelos, deslizamiento de los taludes de
caminos y sistemas de conduccion de agua. En general, la coberturalsesglea degradado, por

efecto de la presion de la actividad ganada y agricola en laderas de montafia, a veces con alta
pendiente y sin précticas conservacionistés este contexto, todas las comunidades se
encuentran en la parte alta de las microcuencien las comunidades de Marafiuelos, Rejara

y Mecoya cuentan con suficiente recurso hidrico, por encontrarse en areas de recarga hidrica, en



alguna medida se sienten con la responsabilidad de proteger, conservar y revitalizar las funciones
ecosistémicag hidricas, ellos junto a la comunidad de Rincén Grande han priorizado proteger y
revitalizar las areas de recarga hidrida sus fuentes de agua para agua potable y riego.
Asimismo, durante el recorrido de campo se pudo constatar el deslizamiento degatiedios
caminos y algunas obras hidraulicas de conduccion.

En términos generales, en ambos contextos de las comunidades de los municipios de San Lorenzo
y Padcaya, los beneficios del presente proyecto son la seguridad hidrica de sus sistemas de
aprovectamiento hidrico.

Propésito del documento:
Objetivo general

Promover la gestion de los recursos forestpdea la revitalizacion de las funciones ecosistémicas

e hidricas, como sustento del desarrollo econdmico, social y ambiental, orientado al
fortalecimiento de las capacidades de gestion social y comunal, considerando la variabilidad y los
cambios climéaticos.

Objetivos especificos

1) Promover la forestacion en laderas de montafia y areas de recarga hidrica para revitalizar
la cobertura vegetal;

2) Impulsar la forestacion en linea en sectores de los margenes de rios, canales y caminos
para estabilizar los taludes y reducir los riesgos hidroldgicos y deslizamientos de taludes;

3) Promover el manejo y revitalizacion de bosques nativos para mejorar lertacd
vegetal;

4) Impulsar el manejo sustentable de matorrales y pastizales nativos para incrementar la
biomasa vegetal en las microcuencas;

5) Fortalecer el manejo de sistemas agroforestales y silvopatoriles para contribuir a la
sustentabilidad de los ecosnas productivos.

6) Fortalecer y desarrollar las capacidades técnicas y organizativas de los productores y
técnicos municipales tanto en la gestion forestal, como practicas de forestacion.

Metasdel proyecto
Forestacion en laderas de montafia y areas deamya hidrica

1 Cercados de areas de recarga hidrica 51&30,04 ml con postes y alambres de puas
para su proteccion en las comunidades de Rincon Grande, San Isidro de Rejara,
Mecoya Marafuelosy Coimata

1 Cercados de areas de recarga hidricd®38565 ml con maguey para su proteccion
en la microcuenca de recarga hidrica de los sistemas de agua potable y riego de las
comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza.



1 Plantado 16.653plantines para la formacién de bosques mixtos endamunidades
de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Ord&paraata Rincén Grande,
San Isidro de Rejara, Mecoya y Marafiuelos.

Forestacion en linea

1 Forestado las riberas del rio con estacones y amarros sauce y alamo 7.000 amarros,
dispuestasen linea al tres bolillde 3X3para proteger taludes y margenes de los rios
en las comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza, Loma
de Tomatitas y Tomatitas.

1 Forestado las riberas de rio con plantacion y transplante de caftahl5.336 plantas,
dispuestas en linea al tres bolillo para proteger taludes y margenes de los rios en las
comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz O@piezata,

Loma de Tomatitas y Tomatitas.

1 Forestado los taludes de camings sistemas de conduccién de agua para su
proteccion y reduccion de riesgos de deslizamiento con 617 franjas, dispuestas en
linea al tres bolillo (cada una de 15 m x 3 m) en las comunidades de San Isidro de
Rejar4, Mecoya y Marafiuelos.

Manejo y revitaliza®n de bosques nativos

1 Revitalizado los bosques nativos, mediante la induccién a la regeneracién natural con
el manejo de 45 rodales en las comunidades de Rincén Grande, San Isidro de Rejara,
Mecoya y Marafiuelos, asi como en la microcuenca de recargaaiilos sistemas
de agua potable y riego de las comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal,
Erquiz Oropeza y Coimata.

1 Revitalizado los bosques nativasediante la disposicion de880 bombas de semilla
en areas de accesibilidad limitada ggidadadas de las comunidades de Rincén
Grande, San lIsidro de Rejara, Mecoya y Marafiuelos, asi como en la microcuenca de
recarga hidrica de los sistemas de agua potable y riego de las comunidades de Erquiz
Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal, Erquiz Orop€&zargata.

1 Revitalizado los bosques nativos, mediatdaePlantacion @ lotes de plantines o
arbustos, conla plantacion de 225 sublotes de plantines o arbustos en éareas
degradadas de las comunidades de Rincon Grande, San Isidro de Rejar4, Mecoya y
Marafiuelos, asi como en la microcuenca de recarga hidrica de los sistemas de agua
potable y riego de las comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal, Erquiz
Oropeza y Coimata.

Manejo sustentable de matorrales y pastizales nativos

1 Matorrales y pastizales revitalizados, mediantectzsecha de 36 gg de semillas
(chilligua, cebadilla, falsa mostaza, chillca, thelare otros)y siembra de las mismas
en 39,51 has, en las comunidades de Rincon Grande, San Isidro de Rejara, Mecoya y
Marafiuelos, asi como en la microcuenca de recarga hidrica de los sistemas de agua



potable y riego de las comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz
Oropeza.

1 Trasplantado 19.126 plantines de maguey para formacién de barreras vivas areas de
en carcavas y altas pendientes, en las comunidades de Rincon Grande, San Isidro de
Rejara, Mecoya y Marafiuelos.

1 Implementado 738 franjas de barreras vivas con especies nativas en las comunidades
de Rincon Grande, San lIsidro de Rejara, Mecoya y Marafilsdoscomo en la
microcuenca de recarga hidrica de los sistemas de agua potable y riego de las
comunidades de Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza.

Manejo de sistemas agroforestales y silvopatoriles

1 Revitalizado e implementado los sistas agroforestales con6Z40 plantines
forestales en linea en las comunidades de Rincén Grande, San Isidro de Rejar3,
Mecoya y Marafiuelos del municipio de Padcaya, asi como en las comunidades de
Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropezst&d_oma de Tomatitas
y Tomatitas del municipio de San Lorenzo.

1 Implementado 3 parcelas de sistemas silvopastoriles protegidos (forestales: aliso,
molle, olmo, alamo y pino de montafia, segun piso ecoldgico; forrajero: sorgo, pasto
cubano, falaris y otrs: Chijchi, Gordura, Kurcyrpasto nativo) con 300 ml de
cerramiento en las comunidades de Rincon Grande, San Isidro de Rejara, Mecoya y
Marafuelos del municipio de Padcay@oimata del municipio de San Lorenzo

Fortalecimiento y desarrollo de capaades

71 Elaborados y aprobados once (11) Planes de Gestidén Local de la microcuenca para su
ejecucion en las comunidades de Rincén Grande, San lIsidro de Rejard, Mecoya y
Marafiuelos del municipio de Padcaya, asi como en las comunidades de Erquiz Norte,
Erquiz 8d, Erquiz Ceibal y Erquiz Oropeza y Coimata, Loma de Tomatitas y Tomatitas
del municipio de San Lorenzo.

1 Once (11) comunidades (Rincén Grande, San Isidro de Rejara, Mecoya y Marafiuelos
del municipio de Padcaya; Erquiz Norte, Erquiz Sud, Erquiz Ceilaliz @&ropeza y
Coimata, Loma de Tomatitas y Tomatitas del municipio de San Lorenzo) tienen las
capacidades para realizar practicas de forestacion para revitalizar las funciones
ecosistémicas e hidricas de 6 microcuencas, mediante la formacion de bosques,
manejo de bosques nativos, forestacion en linea, cosecha y siembra de matorrales y
pastizales nativos.

1 Once (11) comunidades tienen las capacidades fortalecidas para el desarrollo integra
resilientes, mediante la revitalizacion de sus sistemas agrofoesstaitercambio de
experiencia en fruticultura, manejo integral de plagas y apicultura sustentable.

1 Cuatro comunidades (Rincén Grande, San Isidro de Rejara, Mecoya y Marafiuelos del
municipio de Padcaya) tienen capacidades para revitalizar sus sistevopasitiles.



7 Ciento diez (110) copias del documento de Sistematizacion de experiencias en
forestacién, como produccion audiovisual (videos) para su distribucién en las 11
comunidades del municipio de San Lorenzo y Padcaya.

Componentesy actividades prinipales

Actividades de forestacion

1.1
1.1.1
1.1.2
1.2
1.2.1
1.2.2
1.2.3
2
2.1
2.2
2.3
3
3.1
3.2
3.3
4
4.1
4.2

4.3

4.4
5
5.1
5.1.1
5.1.2
5.1.3
5.2
5.21
5.2.2

Forestacion en laderas de montafia y areas de recarga hidrica

Cercado de areas de recarga hidrica

Cercado de areas de recarga hidrica con postes y alambres

Cercado de &reas de recarga hidrica con maguei

Formacion de bosques mixtos

Trazado, replanteo, platacion y otros cuidados

Excavacién de hoyos

Provision de plantines

Forestacion en linea

Foretacion de riberas de rios con estacones y amarros de sauce y alamo
Forestacién de riberas de rio con plantacién y transplante de cafiahueca
Forestacién de taludes de caminos y sistemas de conduccién de agua.
Manejo y revitalizacién de bosques nativos

Induccidn a la regeneracion natural

Cosecha, mezclasfembra de semillas.

Plantacién de lotes de plantines o arbustos.

Manejo sustentable de matorrales y pastizales nativos

Cosecha de semillas para revitalizacion de matorrales y pastizales
Siembra de semillas para revitalizaciénndgtorrales y pastizales
Trasplantes de maguei para formacidn de barreras vivas en carcavas y altas
pendientes

Trasplantes de especies nativas para formacion de barreras vivas
Manejo de sistemas agroforestales y silvopatoriles

Revitalizacion de sistemas agroforestales en linea

Trazado y replanteo

Excavacioén (hoyo)

Provision de plantines frutales

Revitalizacion de areas de pastoreo mediante sistemas silvopastoriles.
Cercado de areasilvopastoriles

Implementacién de sistemas silvopastoriles.

Actividades de fortalecimiento y desarrollo de capacidades

Elaboracion del Plan de Gestién Local de la Microcuenca
1.1 Paso 1Reunién de coordinacién y organizacion
1.2 Paso 2Taller de arranque: motivacién y compromiso para la elaboracion del PGLM
1.3 Paso 3 Taller de diagnéstico y planificacién a nivel comunal
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Paso 4 Taller Cumbre de la Microcuenca: Aprobacion y establecimiento de alianzas

1.4 PGLM

Gestion de aras de recarga hidrica para la proteccion, conservacion y manejo.

2.1 Preparacion del didlogo de saberes en funciones ecosistemicas e hidricas de los ba
2.2 Desarrollo didlogo de saberes en funciones ecosistemicas e hidricas de los bosque:
2.3 Elaboracién de una linea base de Estado de conservacion de las areas de recarga |

2.4 Taller tedrico y practico en manejo de bosques nativos

Taller te6rico y practico en sistemas forestales (cercado de areas de recarga |

2.5 formacion de bogues mixtos y forestacion en linea)

Desarrollo de capacidades en manejo de matorrales y pastizales nativos

3.1 Taller tedrico y practico en cosecha y siembra de matorrales y pastizales nativos

3.2 Taller tedrico y practico en formacion de barrevags (con agave y especies nativas)
Desarrollo integral resiliente de sistemas agroforestales y silvopatoriles
4.1 Taller tedrico y practico en sistemas agroforestales y silvopastoriles

4.2 Intercambio de experiencias en produccién de frutales

4.3 Taller de manejo integral de plagas

4.4 Taller terico y practico en apicultura sustentable
Sistematizacién de experiencias

5.1 Elaboracién de documento Sistematizacion de experiencias

5.2 Reproduccion del documento Sistematizacion de experiencias

5.3 Produccién audivisual de sistematizacion de experiencias (110 copias de video)

Costo del Proyecto:

Ne° DESCRIPCION COSTO TOTAL EN %
1 | Forestacion en laderas de montafa y areas de recarga hidrica 1.871.903,53 53,49%
2 | Forestacion en linea 386.427,32 11,04%
3 | Manejo y revitalizacion de bosques nativos 109.135,80 3,12%
4 | Manejo sustentable de matorrales y pastizales nativos 211.336,68 6,04%
5 | Manejo de sistemas agroforestales y silvopatoriles 565.844,80 16,17%
Subtotal 3.144.648,12 89,86%
6 | Fortalecimiento y desarrollo de capacidades 0,00%
6,1 | Elaboracion del Plan de Gestion Local de la Microcuenca 25.648,61 0,73%
Gestion de areas de recarga hidrica para la proteccion, conservacion
62| oneio. 9 P P ' y 65.512,25 1.87%
6,3 | Desarrollo de capacidades en manejo de matorrales y pastizales nativos 22.697,41 0,65%
6,4 | Desarrollo integral resiliente de sistemas agroforestales y silvopatoriles 74.545,22 2,13%
6,5 | Sistematizacién de experiencias 12.506,70 0,36%
Subtotal 200.910,19 5,74%
Supervision 153.839,63 4,40%
TOTAL GENERAL 3.499.397,94 100,00%
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Estructura financiera:

En el siguiente cuadro se presetda fuentes de financiamiento del proyecto y sus porcentajes

de participacion.

GAM San GAM Aporte no
N° Componente Total (Bs) | MMAYA (Bs) Padcaya | financiero
Lorenzo (Bs)
(Bs) (Bs)
1 | Forestacion enladeras de montafiay ar ; 71 90354 149752287 101.191,97 101.191,97 261.012,33
de recarga hidrica
2 | Forestacion en linea 386.427,37 309.141,85 20.889,61 20.889,61 0,00
3 | Manejo y revitalizacion de bosques natiy ~ 109.135,80 87.308,64 5.899,70  5.899,70 0,00
4 |Manejo sustentable de matorrales | 514 33560 16906934  11.424,51 11.424,51 0,00
pastlzales nativos
5 |Manejo de sistemas agroforestales| oo or)g) 45267584  30588,67 30.588.62 43.140,66
silvopatoriles
g |Foralecimiento y desarollo d 554491019 16072815  10.860.87 10.860,87 3.248.13
capacidades
7 | supervision 153.839,63 76.919,82] 76.919,82
COSTO TOT/ 3.499.397,94 2.676.446,65 257.775,09 257.775,09 307.401,12
En % 100,00% 76,48% 7.37% 737% 8,78%

Conclusiones:

El proyecto es viable técnicamente, porque se plantea medidas no estructurales de forestacion
basadas en la naturaleza con fortalecimientdeslarrollo de capacidades, adoptadas al lugar,
comenzando desde las partes altas de las microcuenca con la forestacion de areas de recarga
hidrica, mediante la formacion de bosques con especies nativas, manejo de los bosques nativos,
revitalizacion de laobertura vegetal de matorrales y pastizales; también se reducira la erosion de
los suelos mediante la formacién de barreras vivas de agave y especies nativas. Se impulsara el
desarrollo integral de la region, en forma sostenible y en armonia con la Madae Mediante

la revitalizacion de los sistemas agroforestales y silvopastoriles. Estas acciones seran de alto
impacto y bajo costo, y permitirAn mejorar sustancialmente las bases productivas (suelo, agua,
vegetacion), ecosistemas y la calidad de vidasibabitantes de la microcuenca.

Econdmicamente, es viable, porque la cuenca tiene alto potencial productivo agroforestal
silvopastoril, frutas de valles, hortalizas en las laderas y cultivos andinos en las montafias.

El proyecto es viable socialmenperque existen lideres y sus bases comunales interesados en
ejecutar el presente proyecto, la poblacion es razonablemente joven para participar en el
proyecto. En el ambito socioecondmico, el proyecto es recomendable para su ejecucion, porque
contribuira aa sustentabilidad de las actividades productiva, por tanto al desarrollo social.

El proyecto es viable ambientalmente, porque las medidas del proyecto son pertinentes en las
microcuencas que tienen alta necesidad de revitalizar sus funciones ecossgimidacas para

la provision de agua, con la cobertura de bosques, matorrales, pastizales para la conservacion, la
proteccion de los suelos, hacen que mejore el paisaje, la belleza escénica de sus montafas y
bosques nativos, restaurando la biodiversidada microcuenca.

12



Desde el punto de vista de la institucionalidad, el proyecto es viable porque involucra la GAM San
Lorenzo, GAM Padcaya, ellos cuentan con viveros forestales y pueden proveer al proyecto
plantines agroforestales adoptadas al lugar. drgsnizaciones sindicales y productivas de la
microcuenca durante la elaboracion del proyecto se comprometieron participar activamente en
la implementacién del proyecto.

Conforme el analisis de resiliencia a los cambios climaticos, el proyecto esorigetpdas las
medidas no estructurales disefiadas permiten fortalecer la resiliencia de las microcuencas a los
cambios climéticos y eventos extremos.

La implementacion del Proyecto, en el marco del -BDé@alquivir, permitirA generar
experiencias y podrser considerado como un proyecto piloto demostrativo, a ser replicado en
otras comunidades. Estas acciones serdn de alto impacto y bajo costo, y permitiran mejorar
sustancialmente las bases productivas (suelo, agua, vegetacion), ecosistemas Yy leecalidad d

de los habitantes de la microcuenca.

El proyecto esté disefiado para alcanzar el objetivo general de siembra del agua, revitalizacion de
las areas de recarga hidrica y otras funciones ecosistémicas de la microcuenca. Permitira el
aumento de disponibilidad de agua, conservacion de suelos,ral&sate las capacidades
técnicas, institucionales y so@oganizativas, contribucion a la seguridad alimentaria, desarrollo
integral en armonia y equilibrio con la Madre Tierra.

En este contexto, en suma el proyecto es viable técnicamente, econémiearseciaimente,
ambientalmente, considerando la variabilidad y los cambios climaticos.

Recomendaciones:

Considerando que las medidas del proyecto responden y materializan los objetivos general y
especifico, se recomienda proceder la ejecucion del mismo.

En un contexto de valles, laderas y montafias, el proyecto es recomendable su ejecucion, porque
permitird la implementacion de medidas de forestacion, con incidencia directa e indirecta en el
mejoramiento de las funciones ecosistémicas e hidricas.

Para la ejecucién del proyecto es esencial la coordinacidon y acuerdos interinstitucionales entre el
municipio de San Lorenzo, Municipio de Padcaya y el Ministerio de Medio Ambiente y Agua.

Considerando su viabilidad técnica, social, ambiental, econdnstiycional y resiliencia a los
cambios climéticos se recomienda proceder con la fase de ejecucion del proyecto.
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4 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL
4.1 Caracteristicas Biofisicas.

En esta seccién se describe y analiza la situacién de la microcuencdp paral se debe
considerar minimamente:

41.1 Clima:

Parael caso del municipio de San Lorenegjste una estacion meteoroldgicde Tucumillasque
representa a la parte alta de la microcuemtrguiz cuyos datos han permitido elaborar un climodiagrama,
en laque se observa que la precipitacion media es de 798,4 mm potafféaxima ocurre en épocas de
lluvia en enero alcanza a 185 mm, la minima ocurre en julio con 2,1 mm.

En relacién a las temperaturas, feedia anuales de 14,3 °C, varia desde 11,9 °C &a 16,2 °C en
diciembre

En elclimodiagramaambién sepuede observar quia amplitud térmica es mayor en la época de estiaje
y menor en la época de lla/idebido a la humedad relativa que varia en torno de 63%.

ESTACION: Tucumillas Lat. S.: 21°27' 40"
DEPARTAMENTOTarija Long. W.: 64° 49' 52"
PROVINCIA: Mendez Altura:  2.557 m.s.n.m.

4 N\
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Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun | Anual
Precipitacion (mm) 2,1 4,0 8,9 39,7 | 78,1 | 142,2| 185,0| 171,6 | 133,4| 28,2 4,4 0,9 798,4
—e—Temp. Media (°C)| 11,9 13,0 13,6 15,5 15,5 16,2 15,8 15,8 15,3 14,4 12,5 12,3 14,3
—#=Temp. Méaxima (°C) 20,8 | 21,8 21,9 232 | 22,6 | 224 | 219 | 214 | 20,7 20,3 199 | 211 21,5
=4—Temp. Minima (°C) 2,9 3,9 53 8,4 9,2 10,7 10,5 10,7 10,3 8,5 5,0 4,1 7,5

Temperatura{C)
[
L
[
Precipitacién (mm)

Figural: Climodiagrama, Estacién Tucumillas

Fuente: Eaboracion propia con datos del SENAMHI

Con los datos de la estacién Tucumilla también se logré elaborar el balance hidrico, en la siguiente figura

se puede observar que duremnlos meses de abril a octubren¥eses, es el periodo de déficit hidrico, en

la que la precipitaciébn es menor que la evapotranspiracion, por tanto existe requerimiento de agua para
el funcionamiento de los sistemas de riego. Mientras durante el periodo de noviembre a marzo, 5 meses,
es laépoca de lluvias. Asimismo se puede observar dos escenarios, la primera de condicién seca en la que
el periodo de lluvias se reduce 4 meses; la segunda es la condicién himeda en la que el periodo de lluvias

se amplia un poco mas de los 5 meses.
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ESTACION:

DEPARTAMENTOTarija

PROVINCIA:

Tucumillas

Mendez

Lat. S.: 21°27'40"
Long. W.: 64° 49' 52"
Altura:  2.557 m.s.n.m.
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pp (P=0,25, himeda)=l=pp (P=0,5, normak=#==pp (P=0,75, seca) = = Evapotranspiracién (E‘i‘o)

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun | Anual
pp (P=0,25, himeda) 5,0 75 14,8 54,9 96,7 178,6 | 230,3 | 2140 | 177,8 40,0 8,0 18 1029,4
pp (P=0,5, normal) 21 4,0 8,9 39,7 78,1 142,2 | 1850 | 1716 | 1334 28,2 4,4 0,9 798,4
pp (P=0,75, seca) 0,0 0,0 1,0 19,2 53,0 93,1 123,7 | 1142 734 12,4 0,0 0,0 490,0
Evapotranspiracion (| 45,1 | 53,5 | 60,3 | 68,7 | 68,7 | 688 | 656 | 542 | 544 | 459 | 426 | 405 | 6682

Figura2: Balance hidrico, Estacion Tucumillas

Fuente:Haboracién propia con datos del SENAMHI

En el casadel municipio dePadcayala Estacion de Cafias se encuentra mas proxifaa eomunidades

del proyecto. En la siguiente figura geesenta eklimodiagramaelaborado con datos de la mencionada
estacion,en la que se observa que la precipitacion media es4fenTm por afio, la maxima ocurre en

enerode 166,9mm, la minima ocurre en fio con0,5 mm. Latemperaturamedia anual es de513 °Cen

generalvaria desd®,6°Cen la época de inviern@24,9°Cen la época de verano

En el climodiagrama también se puede observar que la amplitud térmica es mayor en la época de estiaje

(diferencia de 8,3 °@)menor en la época de lluvidiferencia de 3,4 °Cllebido a la humedad relat.

ESTACION: Cafias

DEPARTAMENTOTarija

PROVINCIA: Arce

Lat. S.: 21°54' 08"
Long. W.: 64° 51' 03"
Altura:  2.078 m.s.n.m.

s
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10,0 4/‘]{7 H . . r 800 &
‘/‘/l l r 60,0
0,0 - r 40,0
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(- T
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun | Anual
Precipitacion (mm) 0,9 4,0 11,8 52,9 81,1 | 122,5| 166,9| 1437 | 127,5| 34,1 3.2 05 749,0
—e—Temp. Media (°C)| 11,7 13,2 14,6 16,4 17,1 17,7 17,8 17,3 17,2 15,8 13,2 12,1 15,3
—==Temp. Maxima (°C) 23,7 251 25,7 26,0 25,7 25,9 254 249 24,6 24,0 23,6 23,9 24,9
L =—4—Temp. Minima (°C) 3,4 51 72 10,7 12,1 135 13,9 13,9 13,3 11,1 6,7 3,9 9,6

Figura3: Climodigrama, Estacion Cafias

Fuente:Haboracion propia con datos del SENAMHI
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En la siguiente figura se presenta el balance hidrico, elaboraddatos de leEstacionCafias, spuede
observar queel periodo de déficit hidrico ocurre desdbril a octubrg7 mese$, en la que la precipitacion

es menor que la evapotranspiracion, por tanto existe requerimiento de agua para el funcionamiento de
los sistemas de riegdlientrasla época de lluvias, ocurreedioviembre a marz(b mese$. Asimismo se
puede observar dos escenarida primera decondicion secagn la que el periodo de lluvias se reduce

casi 3 meseda segunda es la condicién hiumeda la que el periodo de lluvias se amizstaé meses.

ESTACION: Cafias LATITUD: 21°54'0"
DEPARTAMENTOTarija LONGITUL64° 51' 0"
PROVINCIA: Arce ALTITUD: 2030
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74,9
62,2
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51,3

Ene
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166,9
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100,9
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8,0
4,0
0,0
63,9
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0,0

72,5
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0,0

49,0
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pp (P=0,5, normal)
pp (P=0,75, seca)
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Figura4: Balance hidrico, Estacion Cafnas

Fuente:Haboracion propia con datos del SENAMHI
4.1.2 Geomorfologia

Para el caso del Municipio de San LorerernArea de estudige identificarprincipalmente tres
unidades geomorfolégicas: Colinas, Llanurdontafias.

a. Colinas:

S presentan en lzona de Coimatagon divisoria de aguas poco discernibles. A nivel de la
diseccién van de moderadafaertemente disectadasesta unidads presentapendientespor
encima del 30%, por lo que son susceptibles a ser afectados por movimientos en masa.

b. Llanuras:

Las llanuras se ubican en la parte bdgala microcuenca;orresponde las zonas productivas es
decir a los valles, en la mayor pade la zona presenta una pendiente relativamente plana, en
términos de suelos son profundos o con iluviacion de arcilla, generalmente con pocos fragmentos
gruesos en el perfil y poca pedregocidad superficial, bien drenados, la disponibilidad de
nutrientesgeneralmente media a baja.
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c. Montanas:

Las montafias se ubican en la parte alta de la microcuenca, corresponde al area protegida de la
cordillera de Sama, con pendiente empinado predominante de 50%, los suelsgpaficiales

y limitados, con afloramientade rocas.

En la siguiente figura se ilustran las zonas de montafia y colina.

D il

Montafias, Zona de area protegida Colinas, comunidad Coimata
Figura5: Montafas y colinas

En la siguiente figura se presenta las llanuras de la parte baja de la microéirgnca

Figura6: Llanuaras, Comunidades d&quizNorte, ErquizSud,ErquizCeibal ErquizOropeza

Pendiente de la Microcuenckrquiz

En la siguiente figura se presenta la pendiente de la microcuernpsz se observa que la parte
alta predomina la pendiente escarpado a muy escarpado.
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En el caso del area del proyecto del municipio de Padcaya, se identifidarananera
predominante las siguientes unidades geomofologicdontafias Altas,Montafias Medias,
Montafias Bajayg pie de monte

Las geomorfologia de altas montafias se caracterizan por tener una pendiente entre 30 a mas de
50 % y una altitud entre 3800 a 4.200 msnm.; vegetacion de gramineas, matorrales bajos; suelos
superficiales bien drenados con mucha pedregosigadfloramientos rocosos; siendo sus
limitaciones: la erosion, deslizamientos, pedregosidad, fertilidad. En la siguiente figura se
presentan las ilustraciones de montafia alta.

En la siguiente figura se ilustra la unidad geomorfol6gica de montafias altasjes el suelo es
superficial, con afloramiento de rocas y con cobertura vegetal predominantemente pastos
nativos, se encuentran a una altura mayor a los 3.600 msnm.

oqnidd de Marafiuelos Comunidad de San Luis de Rejara
Figura7: Montafiasaltas

La geomorfologia de montafias medias predomina una pendiente escarpada y fuertemente
escarpada, a una altitud en torno de 3000 msnm.; vegetacion de gramineas, matorrales siempre
verdes; bosques nativos de alisoplissos, suelos superficiales drenados con pedregosidad y
afloramientos rocosos. Estas ardasen las siguientes limitaciones: la erosion, deslizamientos,
pedregosidad y fertilidad. En la siguiente figura se ilustran las zonas de montafia medias.

‘, .* —‘ ‘V“"'"‘ - .':; W "”

ey S o wale
Comunidad de San Luis de Rejara Comunidad de Marafuelos
Figura8: Montafias medias
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En la siguiente figura se ilustra la unidad geomorfolégica de montadjas en la que el suelo
es superficialy con riesgo de erosigncon cobertura vegetal predominantemententre
matorrales ypastos nativos, se encuentran a una altaretorno de 1o2.600 msnm, la pendiente
es predominantemente escarpado.

TR

3 P . A , ". -
Comunidad de Mecoya
Figura9: Montarias bajas

En la siguiente figura se ilustra la unidad geomorfolégicpiel@e monte en la que el suelo es
superficiala profundq con cobertura vegetal predominantemente entre matorralegamineas

la pendiente es moderada, pronunciado y escarpagogncuentrardiferentes alturas desde los

2500 msnm hasta 3.000, a lo largo de los cursos de agua, es la zona que practicamente se utilizan
para las actividades agricolas, bajo riego y a secano.

S e

Cridadde ecoya

~ Comunidad de Rincon Grande
FiguralO: Pie de monte
Pendiente del area del proyecto, municipio de Padcaya.

En la siguiente figurever Mapa en el Anexo 6 GEODATABASB)esenta la pendiente deda
microcuenceaen la que se encuentran las comunidades del proyestoobserva quen la parte

altaen torno de los 4000 msnmyedomina la pendient@ronunciado, entre 20 a 30%. Por otra
parte, cerca de las comunidades y a lo largo de los cursos de agua, la pendisotteesdo a
pronunciada, en la que se dedican a la agricultura bajo riego y a secano. El resto de los sectores
predomina la pendiente escarpada y altamente escarpada.
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4.1.3 Sueloy uso de la tierra
A continuacion se describéascaracteristicage los suelos yso actual de la tierra.

4.1.3.1 Caracteristicas de los suelos:

En la zona del proyecto del municipio de Padcaya, de acuerdo al PDM2@09 5se identifican
los siguientes tipos de suelo:

1 Asociacion Cambistlkeptosol. Se localiza en las comunidades El Carmen y Marafiuelo, los
suelos son profundos, con textura francéranco arcilloso, con pH que varia de 5.5 a 7.0,
con fertilidad natural baja.

1 Asociacion Cambisdlxisol. Se encuentra en paisajes de llanura de piedemonte en las
comunidades de Cafas, suelos moderadamente profundos, con textura franco a franco
arcilloo, el pH varia de 5.5 a 7.8, la fertilidad natural es baja.

1 Asociacion LixisaTambisol. Podemos mencionar a la de Rincén Grande y Rosillas, donde
los suelos dominantes son profundos a muy profundos, de texturas francas en la
superficie y franco arcillosaa arcillosa en el subsuelo, con pH ligeramente alcalino a
alcalino, y fertilidad natural baja a moderada.

Para el caso del area de estudio de San Lorenzo-2013 en el siguiente mapa se presenta los
tipos de suelos.
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Asociacion Leptoscl Cambisol Regosol

Esta unidad esta representada fisiograficamente en mayor proporcion por las colinas altes upiean
en las zonas medias y altas en la parte central y noreste de la MCARG, estan presentes en un area de 496.3
km?que representa el 54.8% del area de estudio.

Esta unidad es una asociacién entreptosal que son suelos delgadoSambisolque son suelos con
formacién al menos de un horizonte subsuperficial incipierRegosotjue son suelos poco desarrollados
en materiales no consolidados que carecen de un horizonte mallico o tmbrico, no son muy delgados.

De acuerdo a ZONISIG (2001),daknas son altas presentan normalmente cimas subredondeadas a
redondeadas, con divisoria de aguas poco discernibles. Son ligeramente a fuertemente disectadas con
pendientes de 15 a 90%, con mucha rocosidad en la superficie y abundante pedregosidadiaglupedi
pendientes son afectadas por movimientos en masa. La litologia estd constituida, en orden de
importancia, por lutitas, limolitas y areniscas de origen sedimentario, como también por material
superficial coluvial y lacustre.

Los suelos varian deuy superficiales a moderadamente profundos, con erosién laminar y surcos. Son
moderadamente bien a bien drenados, pardos amarillentos oscuros, de textura franco arcillosa, con
contenidos bajos a medios de materia organica, mientras la disponibilidad demes es baja a media.

En las unidades de colinas se encuentran ademas pequefios valles con pendientes entre 2 y 5%. Los suelos
en estos valles generalmente tienen caracteristicas flivicas, son moderadamente profundos con mucha
pedregosidad en el subsudhasta profundos y el drenaje varia de excesivamente a bien drenados.

Asociacion Leptoso!lPhaeozem

Esta unidad de suelos corresponde a fisiograficamente a dos unidades a la montafia media ubicado al
noreste del area de estudio y a las serranias bajaadagal noroeste, ambas unidades se ubican entre

las zonas medias y altas de la MCARG, representan en términos de area a £3ju€ &om el 15.2 % del

area de estudio.

Esta unidad es una asociacion entreptosol que son suelos delgadosPhaeozengue on suelos de
praderas relativamente humedos y regiones de bosque en climas moderadamente continentales.

Los suelos son generalmente superficiales a profundos (serranias), mientras en lugares con procesos de
acumulacién de material coluvial (rellanos y pefijas piedemontes) son profundos. Generalmente
muestran signos de erosién laminar moderada y en algunos sectores severa en carcavas. El drenaje varia
de bien a moderadamente bien drenado y los colores de suelo varian de pardo oscuros en los horizontes
supeficiales a pardo amarillento oscuro en los horizontes a mas profundidad. La textura es
predominantemente franco arenosa, con muy pocos a abundantes fragmentos gruesos. Los suelos no son
calcéreos, con estructura en bloques subangulares, pH entre 4,8y rig%on salinos ni sodicos, los
contenidos de materia organica son bajos a medios y la disponibilidad de nutrientes generalmente es baja.
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Asociacion Regosa]Lixisol

Esta unidad de suelos se ubica en la zona baja de la MCARG, correspoffidiegdaficamente a la
unidad llanura fluviolacustre con diseccion fuerte, en términos de area corresponde a 16quém
representa el 1.8% del area de estudio.

De acuerdo a la FAO (2015), Regososon suelos poco desarrollados en materiales no coteddis que
carecen de un horizonte méllico o imbrico, no son muy delgados o0 muy ricos, en canhixshusenen

un mayor contenido de arcilla en el suelo subsuperficial que en la capa superior del suelo, como resultado
de procesos edafogenéticos (esppiente migracion de arcilla) que conduce a la formacién de un
horizonte argico en el suelo subsuperficial.

De acuerdo a ZONISIG (2001), que realizo un estudio méas detallado para la zona, son suelos que se
desarrollaron a partir de la sedimentacién contnde un antiguo lago en el caso de la llanura fluvio
lacustre y de la deposicion acumulada de sedimentos con clastos de muy pobre seleccion, producto de la
postglaciacion. Todas las llanuras presentan una estratificacién horizontal demarcada, con mezclas d
clastos subredondeados. Se encuentran suelos desde poco hasta bien desarrollados, tanto calcareos como
también con iluviacion de arcilla. Son moderadamente profundos a muy profundos, bien a
moderadamente bien drenados, con texturas franco arenosas @&drancillosas, frecuentemente con
cantidades variables de fragmentos gruesos y con la estructura generalmente en bloques subangulares.

En general, las llanuras muestran signos de erosion laminar y en surco ligera a moderada, mientras en los
badlands la ersion es severa a extrema en carcavas y laminar. El pH varia de 7 a 9, la mayoria de los suelos
no son salinos ni sodicos, con excepcion de sodicidad moderada en algunos lugares de la llanura fluvio
lacustre. El contenido de materia organica es bajo ydpatiibilidad de nutrientes baja a muy baja.

Asociacion Cambisda] Lixisol

Esta unidad fisiograficamente corresponde al paisaje de llanura aluvial que se ubica en la zona baja de la
cuenca en los alrededores del rio Guadalquivir, estan presentes en udé@h5 km que corresponde
al 3.8% del area de estudio.

Esta asociacion esta conformada g@ambisolesque combinan suelos con formacién al menos de un
horizonte subsuperficial incipiente. La transformacion del material parental es evidente por laifimmac
de estructura y coloracién principalmente parduzca, el aumento de porcentaje de arcilla, y/o remocién
de carbonatos Yixiso} los cuales tienen un mayor contenido de arcilla en el suelo subsuperficial que en
la capa superior del suelo, como resultade procesos edafogenéticos (especialmente migracion de
arcilla) que conduce a la formacion de un horizonte argico en el suelo subsuperficial.

ZONISIG (2001), menciona que las llanuras estan surcadas por cursos de agua que le imprimen una
diseccién que sode diseccion ligera para las llanuras aluviales. Las pendientes varian generalmente de O
a 8%, con pendientes mas fuertes en los badlands, sin afloramientos rocosos y con pedregosidad
superficial entre ninguna a abundante. En general las llanuras estaiitaalas por materiales no
consolidados de origen sedimentario, como arcillas y limos, aunque también es normal encontrar material
mas grueso, como arenas y conglomerados y en algunos sectores horizontes tobaceos.

En las llanuras aluviales, a lo largdatemargenes de los rios Guadalquivir se tienen diferentes niveles de
terrazas, como consecuencia de la acumulacién y posterior entallamiento y profundizacién de los rios.
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Los suelos se desarrollaron a partir de la deposicion de sedimentos en forma qeeéddias llanuras
aluviales. Todas las llanuras presentan una estratificacién horizontal demarcada, con mezclas de clastos
subredondeados. Se encuentran suelos desde poco hasta bien desarrollados, tanto calcareos como
también con iluviacion de arcilla. somoderadamente profundos a muy profundos, bien a
moderadamente bien drenados, con texturas franco arenosas a franco arcillosas, frecuentemente con
cantidades variables de fragmentos gruesos y con la estructura generalmente en bloques subangulares.

En gereral, las llanuras muestran signos de erosién laminar y en surco ligera a moderada, mientras en los
badlands la erosion es severa a extrema en carcavas y laminar. El pH varia de 7 a 9, la mayoria de los suelos
no son salinos ni sédicos. El contenido deeriatorganica es bajo y la disponibilidad de nutrientes baja

a muy baja.

Consociacion Lixisol

Fisiograficamente corresponde a la llanura fldigicustre se ubica en la zona baja de la cuenca al este de
la MCARG, esté presente en un area de 6.1 km2aepresenta el 0.7% del area de estudio.

De acuerdo a la FAO (2015) Los sudlogso] tienen un mayor contenido de arcilla en el suelo
subsuperficial que en la capa superior del suelo, como resultado de procesos edafogenéticos
(especialmente migracién darcilla) que conduce a la formacion de un horizonte argico en el suelo
subsuperficial.

De acuerdo a ZONISIG (2001), que realizo un estudio mas detallado para la zona, son suelos que se
desarrollaron a partir de la sedimentacién continua de un antiguo &agel caso de la llanura fluvio

lacustre y de la deposicién acumulada de sedimentos con clastos de muy pobre seleccion, producto de la
postglaciacion. Todas las llanuras presentan una estratificacién horizontal demarcada, con mezclas de
clastos subredondeins. Se encuentran suelos desde poco hasta bien desarrollados, tanto calcareos como
también con iluviacion de arcilla. Son moderadamente profundos a muy profundos, bien a
moderadamente bien drenados, con texturas franco arenosas a franco arcillosas hfesoaate con
cantidades variables de fragmentos gruesos y con la estructura generalmente en bloques subangulares.

En general, las llanuras muestran signos de erosion laminar y en surco ligera a moderada, mientras en los
badlands la erosion es severa arerta en carcavas y laminar. El pH varia de 7 a 9, la mayoria de los suelos
no son salinos ni sédicos, con excepcién de sodicidad moderada en algunos lugares de la llanura fluvio
lacustre. El contenido de materia organica es bajo y la disponibilidad dentes baja a muy baja.

4.1.3.2 Uso de la tierra

El mapa de usos actual de la tierra se ha elaborado con base en el mapa de Cobertura y Uso de
Suelos (COBUSO) del Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras.

Area del proyecto del municipio de San Lorenzo

En el siguienteMapa se presenta el uso actual de la tierra, en la que se pueden observar 9
categorias, de las cuales las que mas predomémala zona alta de la microcuenca a partir de la
linea dé¢ area protegida e®l uso protectivoyida silvestre y pastoreo ganadero extensivo
limitado; en su parte mas elevada se observan el uso de extractivo minero y escaso pastoreo
directo.
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En la zona de las 4 comunidadedsstquiz en las planicies predominan los usos productivos, con
una agricultura intensiva bajo riego, entre frutales y hortalizas para el autoconsumo, subsistencia
y mercado local; en pequefias proporciones en los sectores con pendientes moderados y
empinados le giue el uso agropecuario, con extraccion de lefia, pastoreo, extractivo minero.
También se identifican a lo largo de los cursos de agua el uso recreativo, escénico y turistico.

En el sector de Coimata, en la parte media de la microcuenca Coimata, prdzifiea del area
protegida se extiende el uste vida silvestre y pastoreen la que las pendientes son arriba de
los 30%. En su parte baja se presentan el uso similar a la zoBaqdg en las planicies
predominan los usos productivos, con una agrimdtintensiva bajo riego, entre frutales y
hortalizas para el autoconsumo, subsistencia y mercado local.

En la parte baja de la microcuenca, en la zona de Loma de Tomatitas y Tomatitas, se extiende los
usos productivos, con una agricultura intensiva b@gmo, entre frutales y hortalizas para el
autoconsumo, subsistencia y mercado local.

Area del proyecto del municipio de Padcaya

En la microcuenca alta del rio Camacho, zona de Rejara predomina el uso productivo
agropecuario, extractivo forestal, @stepredomina el pastore@anadero extensivo con ovinos,

con afloramientos rocososn su parte central predomina agropecuario extensivo, bajo riego con
cultivos anuales, pernnes, bovinos y ovinés.este también predomina el pastor@&scaso
directo con ovilos, se sobrepone con el uso extractivo minero.

En la parte alta y medie la Microcuenca de Mecoya y Marafuelosn pendientes escarpados,
predomina el uso productivo agropecuario, extractivo forestelderable y no maderables
pastoreacganadero extensp y sistemas silvopastorilen ovinos caprinos, bovingscultivos
anualesextraccion de lefig productos de bosqueambién existen sectores de uso extractivo
minero, productivo agropecuario, protectivo y vida silvestre. Es su parte baja entorno de la
carreta ylos pueblos de Mecoyay Marafuelos predomina el uso productivo de frutales,
hortalizas, maizpapa para autoconsumo, subsistencia y mercado local. También existen areas
recreativas, esceénicas y turisticas.

En la quebrada de la microcuengaire en su parte alta se identifican el uso agropecuario,
protectivo, vida silvestre y extractivo forestal, agrosilvopastoril en matorrales con caprino
ovinos bovinosy cultivos anuales, extractivo de lejiproductos de bosqueultivos alimenticios
dispersos. Al este de la comunidad de Rincén Grande, predomina el uso agropecuario protectivo,
vida silvestre, sectores agrosilvopastoril en matorrales de escaso pastoreo directo.
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Mapa5: Uso de la tierrade las microcuencas dehunicipio dePadcaya




4.1.4 Cobertura vegetal:

La cobertura vegetal fue analizada a partir de dos fuentes de informacion: Cobertura y Uso de
Suelos (COBUSO, 2010) del Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras la vegetacion segun Navarro
(2007).

Area del proyecto, comunidades dgan Lorenzo.

La vegetacbn de la microcuencasta represntada por la vegetacion nativa, segun las
condiciones fisiograficakidricas, climaticas y altura que determinaron su formaocgo]ucion
densa,dispersa, adaptada a factores limitantgsmenazas de impacto, pofluenda marcada
antropica que paulatinamente han modificado la vegetacion nativa

Bosques dentro el sistema de vegetacion boscosa se encuentra las areas de huesinee en
laderas de montafiaesta representado por la espedabran en proceso de revegetacidcon
especieperennifolio de Podocarpus parlatorei (Pino del Cerro), ademas de arboles caducifolios
del género Alnus y Fagara. Estos bosques tienen la caracteristica de tener epifitas y estan
mezcladas con variedades de matorrales siempre verdes y hieByada actualidad, estos
bosques se encuentran en franco proceso de disminucion, por la presion antropica.

Matorrales; estan dispersosrelas colinas y serranias baj&s. cobertura es rala a abierto. Estan
formados por plantas deciduas, xerofiticas, compuesto por: Churqui, Taquillo, Molle y Algarrobo.
Estas especies, de manera especial el Churquiagmvechadagor el hombre, para el uso de
lefia; también es palatablgara los ovinos y caprinos.

Vegetacion herbacease encuentra mayormente a partir de los 2300 m.s.n.m. hasta la cima del
Sama. Se observa grupos de matorrales, en terrenos con mayor suelo y humedad. Las gramineas
gue mas predominan son del género Stipaj&), Calamagrostis (pasto) y entre los arbustales el
género Eupatorium (Thola).

En la siguiente figura se presenta la cobertura vegetal segin COBUSO, se observa de manera
dominante tres zonas de vegetacion

1 En la parte alta de la microcuenca por encaiedos 3200 msnm, se identifica la cobertura
vegetal Herbazal Graminoide Vivaz Puna Altoandina Arida. Seglin Navarro (2007)
predomina la composicion Pajonal altoandino de Sama, Vegas y humedales de la Puna y
Altiplano xerofiticos.

1 Enla parte alta y medidesde los 2600 msnm hasta los 3200 msnm, predomina el Bosque
o Monte Ralo Andino Montano Semiarido. Segun Navarro (2007) predomina la
composicion Khewifiar subhumedadimedo altimontano bolivianducumano: Serie de
Escallonia hypoglaud@olylepis cristagalli. Principal tipo de bosque climatoéfilo del piso
ecolégico altimontano boliviartucumano de Bolivia.
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Mapa 6: Cobertura vegetatle la microcuenca del rio Erquiz del municipio de San Lorenzo
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